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Ist für den Nährstoff Zink die 
Versorgungsstufe C nach der CAT – Methode 
bei der Bodenuntersuchung zutreffend 
definiert?
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Nein!
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► Seit 2003 ist die CAT Methode bei der Bodenuntersuchung   
Standard bei der LUFA Kiel  und ist heute bundesweit gebräuchlich

►Vorteil: geringere Untersuchungskosten bei gleichbleibend hoher 
Aussagekraft  für die Bodengehalte bei Mangan, Kupfer, Zink , Bor 
und Natrium.

►Nachteil : bei Zink wurde bundesweit eine einheitliche 
Gehaltsklasse C definiert, die keine standortbezogenen Faktoren 
berücksichtigt (wie vor der CAT Methode) und die nicht über 
Feldversuche geeicht wurde.
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Zinkrichtwerte 
S.-H.      „alt“
bis    2002
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Richtwerte Mecklenburg-Vorpommern 2004   „alt“
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K + S KALI GmbH
Richtwerte Mecklenburg-Vorpommern 2004  neu
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K + S KALI GmbH
Richtwerte Schleswig-Holstein 2003 u. 2006 neu
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VDLUFA Papier zur Festlegung der VS     C
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K + S KALI GmbH
Zn  ( - )   Wulfshagen
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Zn  (-) Gehalt Blätter < 10 mg / kg TS
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Zn  ( - ) Wintergerste
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Zn  ( - )   Bovenau
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Monotoring  LK S.-H  2004    P. Lausen
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Monitoring  LK S.-H. 2004    P. Lausen

Feger  17.01.2014



K+S Gruppe

Satellitenszene vom 05.05.08 und Untersuchungsbetriebe von SWH

Gut Böken

Gutsverwaltung Goldenbow

Gut Wensin

Gut Lemkulen

Hessische Hausstiftung

Panker

Gutsverw.

Salzau
Versuch   
Ostenfeld
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Potenzialkarte vom Schlag „Aukoppel“ Lwb.Lehmkuhlen

mit Empfehlung für Bodenbeprobung Aug.2008

hoch

mittel

tief

Legende
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Feger  17.01.2014

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn

punkt pH Wert %

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 soll

FE 7-1 6,6 0,1 4,7 47,6 3,1 20,8

FE 7-2 6,5 0,09 2,7 40,9 2,7 17,1

FE 7-3 6,5 0,09 3,6 57,1 3,1 17,6

FE 7-4 6,8 0,1 3 49,9 2,8 16,9

FE 7-5 7,0 0,1 4,1 51,7 3,1 17,5

FE 7-6 6,5 0,1 3,9 47,9 2,7 15,3

FE 7-7 6,6 0,12 4,7 54,2 3,3 16,8

FE 7-8 7,1 0,09 3,3 58,2 3 16,2

FE 7-9 6,8 0,09 2,9 56,9 2,5 14,3

FE 7-10 6,9 0,08 2,8 49,2 2,7 14,1

mg/kg TS

Lehmkuhlen  " Aukoppel"

Mittlerer Boden  sL        Cu CAT  0,9-7,3 A – E Zn CAT : 1,0-3,5 C-E
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K+S KALI GmbH
Pflanzenanalyse    EC 31 - 32
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Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn

punkt pH Wert %

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 soll

FE 1-1 6,3 0,09 2,5 23,8 3 15,6

FE 1-2 6,9 0,12 2,5 24,9 3,4 17,2

FE 1-3 6,7 0,1 4,6 24,8 3,3 17,9

FE 1-4 6,4 0,1 4,5 32,7 2,8 17,5

FE 1-5 7,1 0,1 3,8 21,4 3,1 17,8

FE 1-6 6,2 0,11 2,9 33,5 3,1 19

FE 1-7 6,1 0,1 3,3 33,1 2,9 20,6

FE 1-8 6,3 0,11 4 28,5 3,2 19,2

FE 1-9 6,3 0,09 2,8 19 3,2 15,9

FE 1-10 6,2 0,09 2,7 32,1 3 16,7

mg/kg TS

Böken "Vaters Plan"

Mittlerer Boden  sL                Cu , CAT: 1,0 A – 2,9  C Zn : 1,6  C  - 3,7  E
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K+S KALI GmbH
Pflanzenanalyse    EC 31 - 32
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Hessische Hausstiftung "Wulfsrade"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn

punkt pH Wert %

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 soll

FE 9-1 7 0,17 8,2 34 3,4 22,7

FE 9-2 6,9 0,09 3,2 52,6 3 14

FE 9-3 6,8 0,09 2,3 44,1 3 13,1

FE 9-4 7,3 0,1 3,1 42,1 2,9 12,7

FE 9-5 6,6 0,1 2,8 42 3,5 12,4

FE 9-6 6,6 0,09 2,9 46 3,1 13,9

FE 9-7 6,9 0,1 1,8 38,9 3 11,9

FE 9-8 7 0,11 2,5 36,1 3,6 12,7

FE 9-9 6,6 0,09 3,9 43,1 3,1 14,4

FE 9-10 6,8 0,08 3,5 45,1 3,1 13,2

mg/kg TS

mittlerer, stark wechselnder  Boden, hsL-sL Cu CAT: 1,0 A - 2,5 C Zn CAT :1,0 C – 4,3 E
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Pflanzenanalyse    EC 31 - 32
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Salzau   "Rethkamp"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn

punkt pH Wert %

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 soll

FE 11-1 6,5 0,11 3,2 93,1 9,1 18,8

FE 11-2 6,8 0,11 3,5 92,8 10 16,4

FE 11-3 6,4 0,11 3,7 96,9 10 16,8

FE 11-4 6,4 0,11 4,2 94,8 9,9 17,2

FE 11-5 6,8 0,10 3,5 73,1 7,2 17

FE 11-6 6,5 0,11 2,9 88,6 9,3 16,1

FE 11-7 6,7 0,11 3,1 90,5 9,1 15,6

FE 11-8 6,4 0,11 3 94,2 9,9 15

FE 11-9 6,3 0,12 3,5 105 11 16,3

FE 11-10 5,7 0,11 3,2 100 10 16,3

mg/kg TS

Heterogener leichter –mittlerer Standort   sL           Cu CAT:  0,8 A -1,7 C Zn CAT :  1,1 C – 2,1 C
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Zinkbodengehalte „Rethkamp“ nach CAT
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K+S KALI GmbH
Projektschlag „Rethkamp“, GV Salzau
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Pflanzenanalyse    EC 31 - 32
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Salzau   "Eichkoppel"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn

punkt pH Wert %

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 soll

FE 10-1 6,7 0,1 3,5 31,8 3,7 15,2

FE 10-2 6,6 0,11 3,6 33,5 3,6 14,8

FE 10-3 6,7 0,1 3 30,4 3,1 13,1

FE 10-4 6,9 0,1 3,5 27 3,2 14,2

FE 10-5 6,9 0,1 3,8 26,8 3,3 14,7

FE 10-6 6,9 0,12 2,9 29,9 3,5 13,4

FE 10-7 7 0,1 2,9 35 3,3 14

FE 10-8 7 0,11 3,1 34,2 3,5 14

FE 10-9 6,8 0,11 3,3 31 3,1 14,5

FE 10-10 6,8 0,11 3,3 34,3 3,7 14,4

mg/kg TS

Leichter –mittlerer, wechselnder  Boden lS –sL      Cu, CAT : 1,6-2,5 C Zn CAT   1,6 – 2,3 C
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K+S KALI GmbH
Pflanzenanalyse    EC 31 - 32
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Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn

punkt pH Wert %

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 soll

FE 4-1 5,6 0,09 3,3 74,1 2,5 25,4

FE 4-2 5,7 0,1 3,6 73,8 2,6 24,5

FE 4-3 6,3 0,09 3,2 56,5 3 22,7

FE 4-4 6 0,09 2,9 60,2 2,7 36,1

FE 4-5 5,8 0,12 2,6 57,9 2,7 56,6

FE 4-6 6,2 0,11 3,5 60,9 2,6 31,2

FE 4-7 6 0,1 3,6 69,9 2,7 27,4

FE 4-8 6,2 0,1 3,7 77,3 2,7 28

FE 4-9 5,6 0,09 2,8 70,8 3 23,9

FE 4-10 5,5 0,09 3,2 68,5 2,8 22,7

mg/kg TS

Mikronährstoffgehalte Weizen           Wensin    "Hornacker"

überwiegend leichter Standort lS  - sL          Cu CAT:  0,9 C -2,1 C Zn CAT: 1,4 C – 3,4 E
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Pflanzenanalyse   EC 31 - 32
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Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn Zn

punkt pH Wert % Boden-

Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77  > 2,5 18-33 Geh.St.

FE 6-1 6,9 0,09 2,2 48,5 2,5 13,5 E

FE 6-2 7,2 0,09 2,6 45,3 2,4 14,4 C

FE 6-3 6,6 0,08 2,4 45,2 2,7 13,5 C

FE 6-4 6,3 0,09 2,5 51,8 2,8 15,3 C

FE 6-5 7,0 0,09 3,5 62,9 2,5 17,1 E

FE 6-6 7,0 0,1 2,2 65,7 2,6 17 C

FE 6-7 6,8 0,08 1,8 51,3 2,6 15,3 E

FE 6-8 6,7 0,09 2 57,1 2,5 14,4 C

FE 6-9 7,1 0,09 3,3 52,3 2,6 16,7 C

FE 6-10 6,8 0,1 2,6 50 2,7 18,1 E

mg/kg TS

Lehmkuhlen  "Hoher Kamp"

Mittlerer Boden,  sL               Cu Vers. CAT :  1,8-3,0   C
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K+S KALI GmbH
Exaktversuch mit variierter K-, Mg-, S-Düngung 
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Ostenfeld FH RD     30.04.2008
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Zinkgehalte Weizen Ostenfeld 2008
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Zinkversorgung von Weizen in Abhängigkeit vom Entwicklungsstadium

Exaktversuch Ostenfeld       FH RD   2008
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11 MA 93 7,0 - 30 40 - 160 5,0 - 16 22 - 70
Bor Mn Cu Zn

Var. Behandlung mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1 Kontrolle mit Standarddüngung 2,8 93,2 5,6 16,9
2 2,5 dt/ha Kornkali  breitflächig nach der Saat 2,9 88,5 5,6 18,6
3 2,5 dt/ha Kornkali zusätzlich in die Unterfußdüngung 2,9 76,2 5,9 17,7
4 1,67 dt/ha 60iger Kali breitflächig+50 kg MgO zusätzlich in die Unterfußdüngung 3,2 75,7 4,9 16,2
5 2,5 dt/ha Kornkali breitfl.+20 kg/ha EPSO Combitop im 6-Blattstadium 3,7 78,4 5,7 22,2
6 2,5 dt/ha Kornkali breitflächig+20 kg EPSO  Microtop im 6-Blattstadium 2,8 73 4,9 16,8

vorab 25 m³ Gärsubstrat ausgebracht und bei der Einsaat 1, 5 dt/ha Unterfußdünger NP 20/20 + 4 S

BU vor Anlage:  pH  5,8     PsO5  23,   K 2O  14 mg (DL),    Mg:  8 mg ( DL) ,     Bor: 0,31 mg  (CAT) C 
Zn: 2,5 mg/kg  C

Blattgehalte 06.07. 2012 Ostenfeld Mais    12 MA 93 7,0 - 30 40 - 160 5,0 - 16 22 - 70
Bor Mn Cu Zn

Var. Behandlung mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1 Kontrolle mit Standarddüngung 3,6 73,7 4,3 15,2
2 2,5 dt/ha Kornkali  breitflächig nach der Saat 2,4 77,2 4,67 17,3
3 1,5 dt/ha Kornkali zusätzlich in die Unterfußdüngung 3,1 81,6 5,25 18,5
4 1,67 dt/ha 60iger Kali breitflächig+50 kg MgO zusätzlich in die Unterfußdüngung 3,3 71 4,9 17,7
5 2,5 dt/ha Kornkali breitflächig+20 kg/ha EPSO Combitop im 6-Blattstadium 3,1 129 5,24 25,8
6 2,5 dt/ha Kornkali breitflächig+20 kg EPSO  Microtop im 6-Blattstadium 3,4 79,4 4,56 14,8

vorab 25 m³ Gärsubstrat ausgebracht und bei der Einsaat 1, 5 dt/ha Unterfußdünger NP 20/20 + 4 S
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Übersicht 3: Ertrag und Qualität

Nährstoff

Anwendungs
zeitpunkt 

Herbst (H), 
Frühjahr (F)

  
Variante

Ertrag 
Mittel   
dt/ha

Ertrag 
Mittel 
relativ  
dt/ha

N-Ertrag  
kg/ha

hl-
Gewicht  
[kg/100l]

Rohprot
ein  [%]

Sedi  
[%]

RMT  
[%]

Was.Auf
.  [%]

Fallzahl  
[sec] TKG  [g]

keine Mikronährstoffe 1 106 100 120 78,8 13,2 49 711 56,8 300 45,1
Zn H 2 114 108 132 69,7 13,4 54 728 55,7 315 45,8
Zn F 3 115 109 135 80,0 13,6 52 726 56,0 309 45,0
Zn H, F 4 111 105 132 79,0 13,8 67 733 56,5 298 46,0
Mn, Cu H 5 112 106 132 79,6 13,7 63 664 57,5 277 46,4
Mn, Cu F 6 109 103 126 79,7 13,4 57 691 57,1 302 45,6
Mn, Cu H, F 7 115 108 138 79,8 14,0 64 744 56,7 246 46,6
Zn, Mn, Cu H 8 116 109 132 79,7 13,2 53 722 57,1 287 46,8
Zn, Mn, Cu F 9 116 109 129 79,6 13,0 58 741 56,6 251 45,4
Zn, Mn, Cu H, F 10 113 107 130 80,0 13,4 48 714 55,8 288 46,8

Bu: pH 6,6   P2O5: 32 mg    K2O: 22      Mg: 12      [ mg/kg  CAT     Bor 0,5 (C)   Cu  1,5 (C)   Mn 73 (E)    Zn  2,7  ( C )

%
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K + S KALI GmbH
Bodenuntersuchung auf Zinkmangelstandorten
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K + S KALI GmbH
Zinkmangelstandorte

Feger  17.01.2014



K+S Gruppe 33

K + S KALI GmbH
Ausreichende Zn-Versorgung nach der BU
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Zusammenfassung
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● Nach der Umstellung der Bodenuntersuchungsmethode auf CAT ist die 
anzustrebende Versorgungsstufe C für Zink neu definiert und bundesweit 
vereinheitlicht  worden.

● Für Schleswig-Holstein ging damit eine krasse Absenkung der Stufe C einher.

● Auf den rezenten Böden Norddeutschlands wurden seither bei Bodenunter-
suchungen fast ausschließlich Zinkgehalte der Stufen C und E ermittelt. 

● Pflanzenanalysen auf Zink bei Mais und Getreide weisen häufig Gehalte unter 
den anzustrebenden Bereichen auch bei angepassten Boden- pH-Werten aus.

● Auf Böden der VS C für Zink zeigen sich zunehmend akute Mangelsymptome 
an Maispflanzen, die oft Ertragsverluste nach sich ziehen.

● Die Versorgungsstufe C für Zinkbodengehalte bedarf im Norden dringend der 
Überprüfung mit dem Ziel, die CAT Werte nach oben zu korrigieren!
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Zn  ( - )  Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
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