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K+S KALI GmbH
/ Themenubersicht

/

» Standorte der beprobten Praxisschlage bzw. Versuch Ostenfeld
» Magnesium- und Mikronahrstoffgehalte von Winterweizen ( Praxisfelder)

» Mg- und Mikronahrstoffgehalte von Pflanze und Boden des Exaktversuches

Ostenfeld in Abhangigkeit vom Entwicklungsstadium des Weizens

» Zusammenfassung
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K+S KALI GmbH
s Naturraum , Ostliches Higelland*

/
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@ Potenzialkarte vom Schlag ,,Aukoppel” Lwb.Lehmkuhlen L@
: mit Empfehlung flr Bodenbeprobung Aug.2008 '

i

/

Legende

K+S Gruppe /



K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31- 32 (01.05.)

/ Lehmkuhlen " Aukoppel”
Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn
punkt pH Wert % mg/kg TS
Boden 0,08-0,17 | 3,6-10,6 | 28-77 >2,5 | 18-33 soll
FE 7-1 6,6 0,1 4.7 47,6 3,1 20,8
FE 7-2 6,5 0,09 2,7 40,9 2,7 17,1
FE 7-3 6,5 0,09 3,6 57,1 3,1 17,6
FE 74 6,8 0,1 3 49,9 2.8 16,9
FE 7-5 7,0 0,1 4.1 51,7 3,1 17,5
FE 7-6 6,5 0,1 3,9 47,9 2,7 15,3
FE 7-7 6,6 0,12 4,7 54,2 3,3 16,8
FE 7-8 7.1 0,09 3,3 58,2 3 16,2
FE 7-9 6,8 0,09 2,9 56,9 2,5 14,3
FE 7-10 6,9 0,08 2,8 49,2 2,7 14,1
Mittlerer Boden sL Cu CAT 0,9-73A-E Zn CAT :1,0-3,5C-E
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K+S KALI GmbH
; Quelle anzustrebende Gehalte
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31- 32

/

Boken "Vaters Plan"

Beprobungs-
punkt pH Wert
Boden

FE 1-1 6,3
FE 1-2 6,9
FE 1-3 6,7
FE 1-4 6,4
FE 1-5 7.1
FE 1-6 6,2
FE 1-7 6,1
FE 1-8 6,3
FE 1-9 6,3
FE 1-10 6,2

Mg Cu Mn Bor Zn
% mg/kg TS
0,08-0,17 | 3,6-10,6 28-77 >25 18-33 soll
0,09 2,5 23,8 3 15,6
0,12 2,5 249 3,4 17,2
0,1 4,6 24,8 3,3 17,9
0,1 4,5 32,7 2,8 17,5
0,1 3,8 21,4 3,1 17,8
0,11 2,9 33,5 3,1 19
0,1 3,3 33,1 2,9 20,6
0,11 4 28,5 3,2 19,2
0,09 2,8 19 3,2 15,9
0,09 2,7 32,1 3 16,7

Mittlerer Boden sL

Cu,CAT:10A-29 C

Zn:16 C -3,7 E
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31- 32

/ Mikronahrstoff- und Magnesiumgehalte von Winterweizen 2008

GV Goldenbow Schlag "Wiedhoop"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn
punkt pH Wert % mg/kg TS
Boden 0,08-0,17 |3,6-10,6 | 28-77 >2,5 18-33 soll

FE 2-1 6,3 0,11 4.7 75,4 3,2 27,7
FE 2-2 6,2 0,1 3,5 87,1 3,4 25,5
FE 2-3 6,2 0,1 2,9 79,8 2,8 22,0
FE 2-4 6,4 0,1 2,4 69,0 2,7 22,3
FE 2-5 56 0,1 3,1 57,3 3,3 24,7
FE 2-6 53 0,11 2,3 78,3 2,9 22,5
FE 2-7 5,8 0,1 2,5 62,3 3,3 22,9
FE 2-8 5,1 0,11 3,1 61,1 3,5 25,8
FE 2-9 5,6 0,07 2,9 72,5 2,9 23,3
FE 2-10 5,8 0,1 34 86,6 4.5 23,1

Leichter Boden, IS Cu —Vers. CAT: 0,7A-15C Zn CAT:1,0-22C
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31 - 32

/

Goldenbow Schlag " A"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn
punkt pH Wert % mg/kg TS
Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77 > 2,5 18-33 soll

FE 3-1 6,1 0,09 4 49,3 3,1 21,2
FE 3-2 5,6 0,09 3,4 447 3,1 20,2
FE 3-3 6,2 0,09 2,8 42,5 2,9 19,4
FE 3-4 5,9 0,1 3,2 47,5 3,8 26,2
FE 3-5 6,3 0,1 3,3 42,5 2,8 21,3
FE 3-6 6,3 0,09 2,4 41,4 3 42,3
FE 3-7 6,1 0,1 3 40,7 3,2 25,3
FE 3-8 5,8 0,09 3,1 77,4 3,3 30,1
FE 3-9 6,0 0,09 3,1 49,1 3 249
FE 3-10 6,3 0,09 3 52,2 3,4 21,9

Leichter Boden, IS Cu, CAT: 11-14C Zn: CAT 10-22C
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31- 32

/ Mikronahrstoffgehalte Weizen Wensin "Hornacker"
Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn
punkt pH Wert % mg/kg TS

Boden 0,08-0,17 | 3,6-10,6 | 28-77 >2,5 18-33 soll

FE 4-1 5,6 0,09 3,3 741 2,5 25,4
FE 4-2 5,7 0,1 3,6 73,8 2,6 24.5
FE 4-3 6,3 0,09 3,2 96,5 3 22,7
FE 4-4 6 0,09 29 60,2 2,7 36,1
FE 4-5 9,8 0,12 2,6 57,9 2,7 56,6
FE 4-6 6,2 0,11 3,5 60,9 2,6 31,2
FE 4-7 6 0,1 3,6 69,9 2,7 274
FE 4-8 6,2 0,1 3,7 77,3 2,7 28

FE 4-9 5,0 0,09 2,8 70,8 3 23,9
FE 4-10 9,9 0,09 3,2 68,5 2,8 22,7

Uberwiegend leichter Standort IS - sL CuCAT: 09C-2,1C Zn CAT:1,4C-34E
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31- 32

/

Mikronahrstoffgehalte Weizen Wensin "Prasenrade”

Beprobungs-
punkt

FE 5-1
FE 5-2
FE 5-3
FE 54
FE 5-5
FE 5-6
FE 5-7
FE 5-8

FE 59

FE 5-10

pH Wert
Boden
7,1
7
6,2
7
5,9
6,5
6,1
6
6,4
6,4

Mg Cu Mn Bor Zn
% mg/kg TS

0,08-0,17 | 3,6-10,6 | 28-77 >25 | 18-33
0,11 4,8 100,4 2,8 23,6
0,12 4,9 100,1 3,1 23,9
0,13 3,5 107,9 3,1 23,7
0,14 5,4 124.,4 3,4 28,5
0,14 3,5 107,6 3,3 25,5
0,13 4.4 101,4 3,3 25,4
0,13 6,3 116,7 3,3 25,7
0,12 3,9 101,8 3,3 22,4
0,11 4.8 98,3 3,1 25,5
0,12 3,4 98,7 3,5 22

Standort mit schwererem Boden sL —tL

CuCAT09A-19C

ZnCAT:14C-24C

soll
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@ Potenzialkarte vom Schlag ,,Wulfsrade® Lwh.Hessische Hausstiftur@
: mit Empfehlung flir Bodenbeprobung Aug.2008 '
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31- 32

mittlerer, stark wechselnder Boden, hsL-sL

CuCAT:10A-25C

Zn CAT:10C-43E

/ Hessische Hausstiftung "Wulfsrade"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn

punkt pH Wert % mg/kg TS
Boden | 0,08-0,17 | 3,6-10,6 | 28-77 >25 | 18-33 soll

FE 9-1 7 0,17 8,2 34 3,4 22,7
FE 9-2 6,9 0,09 3,2 52,6 3 14
FE 9-3 6,8 0,09 2,3 44 1 3 13,1
FE 9-4 7,3 0,1 3,1 42 1 2,9 12,7
FE 95 6,6 0,1 2,8 42 3,5 12,4
FE 9-6 6,6 0,09 2,9 46 3,1 13,9
FE 9-7 6,9 0,1 1,8 38,9 3 11,9
FE 9-8 7 0,11 2,5 36,1 3,6 12,7
FE 9-9 6,6 0,09 3,9 43,1 3,1 14,4
FE 9-10 6,8 0,08 3,5 451 3,1 13,2
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 32

/ Wintergerste

Hessische Hausstiftung "Radeland"

Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn
punkt pH Wert % mg/kg TS
Boden 0,08-0,17 3,6-10,6 28-77 >2,5 18-33 soll
FE 8-1 0,08 3,2 26,6 2,7 17,6
FE 8-2 0,08 2,6 32,1 3,8 24 4
FE 8-3 0,08 2,2 25,1 3 15,9
FE 84 0,07 2,7 30,2 3 15,9
FE 85 0,08 2,7 32,3 3,1 17,4
FE 8-6 0,07 2,2 31,3 2,9 15
FE 87 0,07 2,2 32,1 29 13,3
FE 8-8 0,08 2,6 27,8 2,7 14 .2
FE 89 0,08 2,1 31,9 2,7 16,2
FE 8-10 0,09 3,8 37,7 3 19,3
Mittlerer Standort IS - sL
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@ Potenzialkarte vom Schlag ,,Rethkampl1® Lwhb.Salzau L@
: mit Empfehlung fir Bodenbeprobung Aug.2008 '
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K+S KALI GmbH L@

Projektschlag , Rethkamp®, GV Salzau
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31 - 32

/

Salzau "Rethkamp"

Beprobungs-
punkt

FE 111
FE 11-2
FE 11-3
FE 114
FE 11-5
FE 11-6
FE 11-7
FE 11-8

FE 119

FE 11-10

pH Wert

Boden
6,5
6,8
6,4
6,4
6,8
6,5
6,7
6,4
6,3
5,7

Mg Cu Mn Bor Zn
% mg/kg TS
0,08-0,17 3,6-10,6 28-77 >25 18-33 soll
0,11 3,2 93,1 9,1 18,8
0,11 3,5 92,8 10 16,4
0,11 3,7 96,9 10 16,8
0,11 4,2 94,8 9,9 17,2
0,10 3,5 73,1 7,2 17
0,11 2,9 88,6 9,3 16,1
0,11 3,1 90,5 9,1 15,6
0,11 3 94,2 9,9 15
0,12 3,5 105 11 16,3
0,11 3,2 100 10 16,3

Heterogener leichter —mittlerer Standort sL

Cu CAT: 0,8A-1,7C

ZnCAT: 1,1C-21C
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31- 32

/ Salzau "Eichkoppel"
Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn
punkt pH Wert % mg/kg TS
Boden 0,08-0,17 | 3,6-10,6 | 28-77 >25 | 18-33 soll
FE 10-1 6,7 0,1 3,5 31,8 3,7 15,2
FE 10-2 6,6 0,11 3,6 33,5 3,6 14,8
FE 10-3 6,7 0,1 3 30,4 3,1 13,1
FE 10-4 6,9 0,1 3,5 27 3,2 14,2
FE 10-5 6,9 0,1 3,8 26,8 3,3 14,7
FE 10-6 6,9 0,12 2,9 29,9 3,5 13,4
FE 10-7 7 0,1 2,9 35 3,3 14
FE 10-8 7 0,11 3,1 34,2 3,5 14
FE 10-9 6,8 0,11 3,3 31 3,1 14,5
FE 10-10 6,8 0,11 3,3 34,3 3,7 14 4
Leichter —mittlerer, wechselnder Boden IS —sL Cu,CAT:1,6-25C Zn CAT 16-2,3C
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K+S KALI GmbH
/ Pflanzenanalyse EC 31 - 32

/ Lehmkuhlen "Hoher Kamp"
Beprobungs- Mg Cu Mn Bor Zn Zn
punkt pH Wert % mg/kg TS Boden-
Boden 0,08-0,17 | 3,6-10,6 | 28-77 >2,5 | 18-33 | Geh.St.
FE 6-1 6,9 0,09 2,2 48,5 2,5 13,5 E
FE 6-2 7,2 0,09 2,6 45,3 2,4 14 .4 C
FE 6-3 6,6 0,08 2,4 45,2 2,7 13,5 C
FE 6-4 6,3 0,09 2,5 51,8 2,8 15,3 C
FE 6-5 7,0 0,09 3,5 62,9 2,5 17,1 E
FE 6-6 7,0 0,1 2,2 65,7 2,6 17 C
FE 6-7 6,8 0,08 1,8 51,3 2,6 15,3 E
FE 6-8 6,7 0,09 2 571 2,5 14,4 C
FE 6-9 7,1 0,09 3,3 52,3 2,6 16,7 C
FE 6-10 6,8 0,1 2,6 50 2,7 18,1 E
Mittlerer Boden, sL Cu Vers. CAT: 1,8-3,0 C
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K+S KALI GmbH @
Exaktversuch mit variierter K-, Mg-, S-Dlingung £z

Ostenfeld FH RD 30.04.2008
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K+S KALI GmbH
, Magnesiumgehalt in 6 Varianten

/ Magnesiumgehalt von Weizen in Abhéangigkeit vom Entwicklungsstadium
Exaktversuch Ostenfeld FH RD 2008

0,18 EmmEC 32

CIEC 41

e Grenzwert 32 u.41
e===GW Bergmann 39 -41

0,16

0,14

0,12 -

0,1 1

g/kg Mgi. TS

0,08

0,06

0,04

0,02

0/25 60/ 25 120/25 180/0 240/ 25 180/27 KK
K - und Mg Dingung kg/ha K,0O bzw. MgO
Bodenuntersuchung 09/08: 8- 11 Mg/100 g Boden (DL) B/C
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top agrar 02/ 2008 5. 47

/
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Deutliche Schwefel- und
Stickstoff-Effekte

& 1Im Weizen haben Schwe-
fel und Spurenelemente im
letzten Jahr trotz hoher Er-
trige von 98 dt/ha deutliche
Ertragsvorteile gebracht.
Das berichtet Prof. Dr.
Schliiter vom Fachbereich
Landbau der Uni Kiel. Die
Applikation von 2x10 kg
Bittersalz (MgSO4) brachte
0.5 dt/ha, 2x5 kg Bittersalz
erzielten 5.8 dt je ha
Mehrertrag. Ihese Effekte
sind um so erstaunlicher, da
die Grundversorgung nach
einer Bodendingung im
Friihjahr deutlich Giber dem
zu erwartenden Entzug lag.
Ursache dafir konnte die
mangelnde Verfiigbarkeit
von Schwefel und Magnesi-
um nach der Diingung iiber
den Boden gewesen sein.
Durch die nass-kalten
Boden und die nach der
Diingung fehlenden Nieder-
schldge erreichten die Nihr-
stoffe nicht die Pllanzen-

wurzeln. Da hiervon der

Stickstoff aber auch betrof-
fen war, spielen vermutlich
noch andere Faktoren eine
Rolle.

Die Situation ist aber
vor allem ein Zeichen
dafiir, dass die Bodenvorra-
te auf den sorptionsschwa-
chen Standorten erschopft
sind. Gerade beim Schwefel
hat sich die Situation in den
vergangenen Jahren ver-
schirft, da die leicht verfiig-
baren Schwefeleintrage
iiber die Luft immer weiter
zuriickgegangen sind und
MNiederschlage c¢her zur
Auswaschung beitragen als
zur besseren Versorgung
durch .,sauren Regen™.

Die Ertragseffekte des
MeSO, sind vermutlich
auch darauf zuriickzufiih-
ren, dass der Schwefel die
N-Umsetzung in der Pflanze
verbesserte. [Da der Mehrer-
trag durch eine hohere
Korndichte (Korner/m?)
zustande kam, hat das besse-
re N/S-WVerhidlinis
vor allem die
Witalitat und
damit die
Einkdrnung der
Nebentriebe
verbessert.

Schwefelmangel
fNFirre ) vertersackhy
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K+S KALI GmbH
, Kupfergehalt in EC 32 und 39/41

/ Kupfergehalt von Weizen in Abhangigkeit vom Entwicklungsstadium
K -Dingungsversuch FH Rendsburg 2008

4
EEC 32
CEC 41
Grenzwert 32
3,5 -
Grenzwert 41

mg/kg Cu i.TS

0/25 60/ 25 120/ 25 180/0 240/ 25 180/27 KK
K-und Mg Dungung kg/ha K,O bzw.MgO
BU 9/08 : 0,6 - 0,8 mg/ kg Boden (CAT ) A CU - Dingung am 01.04.: 124 g/ha
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K+S KALI GmbH
, Mangangehalt in EC 32 und 39/41

/

mg/kg Mn i. TS

60

Mangangehalt von Weizen in Abhéangigkeit vom Beprobungstermin
Exaktversuch Ostenfeld FH RD 2008

0/25

60/ 25 120/ 25

180/0 240/ 25

K -und Mg Dingung kg/ha K,0 bzw.MgO

BU: pH Wert:6,1-6,3;

Mn: 22 - 26 mg/kg Boden (CAT) A

180/27 KK

EEmEC 32 30.04.
[_1EC 41 24.05.
e Grenzwert 32 und 41
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K+S KALI GmbH
, Zinkgehalte

/ Zinkversorgung von Weizen in Abhangigkeit vom Entwicklungsstadium
Exaktversuch Ostenfeld FHRD 2008

25
20 EEmEC 32 30.04.
] H B m=
Grenzwert 32
=—GW 41
15 +
[y
N
")
|_
(@]
=3
£
10 -
5,,
0,

0/25 60/25 120/ 25 180/0 240/ 25 180/27 KK
K- und Mg Diungung kg/ha K,O bzw. MgO

Zinkgehalte Boden (CAT) eingeflgt. Unters. von 09 /08
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, Zusammenfassung

K+S KALI GmbH

/

» Aus der Analyse von Weizenproben aus dem Fruhjahr 2008 lalt sich eine
allgemein kritische Versorgung mit Kupfer ableiten.

» Auch die Zinkversorgung entsprach auf 60 % der Schlage nicht dem
wunschenswerten Niveau — trotz ausreichender bis guter Bodenversorgung

» Die Manganversorgung war nur in Einzelfallen problematisch

» Magnesium und Bor sind in Abhangigkeit vom anzustrebenden Wert generell
ausreichend oder unterversorgt

» Der Abfall der Gehalte bei Mangan, Kupfer und Zink im Laufe der Vegetation
wird durch die Trockenheit auf bis zu 50 % rapide beschleunigt

» Die Anwendung Kupfer — und Zinkhaltiger Blattduinger sind neben Mangan-
spritzungen auf rezenten Ackerstandorten in Ostholstein (und M.-V.) sinnvoll

und unter trockenen Bedingungen geboten.
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K+S KALI GmbH
Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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K+S KALI GmbH
Blattdungung mit EPSO Top und Mikronahrstoffen
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K+S KALI GmbH DUNGUNG
, Getreide Magazin
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Sehon i Herbist kann auf leichteren Baden akuter M;

Gezielt Mikronahrstoffe

diingen

Gerhard Feger, K & S Kali GmbH, Kassel

rstenbestande, die im Herbst mit M
2diingt wurden, zeigten sich vitaler un
gte Schiage [

qan 2. In A sorgung 2u beachten sein. £

sichtbare  Zinkmangelsymptome

flanzen sind  Indiz . —
dass die Zikwersorgung | Manganmangel im Fruhjahe
wir im Maisanbau e weit verbreitet

8

Bei Zinkmangel im Weizen verlirben
sich die alteren Blatter rotfich und es
bilden sich woregelmalige.  helle
Flecken. Insgesamt ist der Wuchs
stark gehemmi

in den Griff zu beko
bestelite  Getre
besonders dur

Stroh in 0
volumen des Krumer
teilt werden
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K+S KALI GmbH

O 1 S° <
S L &
.\o&é‘é\ & 2, QQ? Q\)
2, SRS N Q
S LT/ ° 4
&9’ g‘;\ & @& & @Q OQ*'O)
N s
% £ ¥ ol S
1 6 7 0 1 dt/ha Kies. gran 105,9 43,11 77,40
2 8 6 60 kg K;O  60er 1dt/ha Kies. gran 116,9 44 .88 78,10
3 13 7 120 kg K,O  60er 1 dt/ha Kies. gran 1215 46,90 78,20
4 13 5 180 kg K,O  60er 0 116,4 47,84 78,40
5 17 7 240 kg K,O  60er 1 dt/ha Kies. gran 116,7 47,10 78,40
6 14 7 180 kg K;O Korn - Kali | KK + 20 kg/ha EPSO Top 1194 47,54 78,50
Bodenuntersuchung vom :Okt. 2007 pH: 6,2 P205: 17,0- 18,5 mg DL
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