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Hintergrund

1. Die fungizide Wirkung von Phosphit seit Jahrzehnten
bekannt.

2. Phosphit ist in zahlreichen ,Pflanzenstarkungsmitteln’
enthalten.

3. Phosphithaltige Praparate nicht als Pflanzenschutzmittel
zugelassen.

4. Anwendung erfolgt derzeit als phosphithaltiges




agroplanta

Nutri-Phite®

Mehr an Ertrag und Erlés im Rapsanbau

EG-DUNGEMITTEL

Nutri-Phite® Magnum S
NPK-Duingerlésung 5+38+15

Nutri-Phite® PK
PK-Diingerlésung 28+26

Nutri-Phite® ist ein hoch wirksamer, phosphorbetonter Blattdiinger, der Phosphor als besonders gut
blattaufnehmbares Phosphit (PO3) bereit stelit. Die spezielle Nutri-Phite Technologie wurde von der
Universitét von Kalifornien entwickelt, patentiert und wird seit ca. 10 Jahren weltweit eingesetzt.

Nutri-Phite® - leistungsstark im Versuch und in der Praxis!

dt’ha |l ohne M mit Nutri-Phite = mehr Vitalitit
62 (Bewurzelung,
P-Versorgung,
60/ Uberwinterungsleistung)
581 M 55 e > mehr Ertrag (dt/ha)
56 +s'7€.'ha NE | L*150€haNE .
= mehr Olgehalt (%)
54 .
5 +2,5dtha = mehr Olertrag (I/ha)
5 =N 3 mehr Profit (€/ha)
2005 2006 2007 = ROI 200 - 600%
n=1) n=1) (n=2)

Versuche 2005-2007, CAU Kiel, Deutschland

i . Herbst, Friihjahr, Beginn
Die Anwendung' ca. 4-Blattstadium | Streckungswachstum

Nutri-Phite® Magnum S (5-38-15) 0,5 I/lha

Nutri-Phite® PK (0-28-26) 0,7 l/ha

- Nutri-Phite® ist einfach handhabbar, fliissig, breit mischbar -

agroplanta Talstrasse 2 Tel. +49 (0) 8762 - 724 702 info@agroplanta.de

D-85465 Zustorf Fax +49 (0) 8762 - 724 703 www.agroplanta.de

agroplanta

Nutri-Phite® Magnum S

Mehr an Ertrag und Erl6s im Ackerbau

EG-DUNGEMITTEL
NPK-Diingerlésung 5+38+15

5% N Ges.-N als Ammenium-N
38 % P,0; wasserldsliches Phosphat
15 % K,;0 wasserlgsliches Kaliumoxid

Nutri-Phite® Magnum $ ist ein hoch wirksamer, phosphorbetonter Blattdiinger, der Phosphor als
besonders gut blattaufnehmbares Phosphit (PO3) bereit stellt. Die spezielle Nutri-Phite Technologie wurde
von der Universitdt von Kalifornien entwickelt, patentiert und wird seit ca. 10 Jahren weltweit eingesetzt.

Nutri-Phite® Magnum S - leistungsstark im Versuch und in der Praxis!

WINTERWEIZEN: Nutri-Phite verbessert

Ertrag (dtha) und Nettoerlés (€/ha) Mehr Profit mit Nutri-Phite® in Raps

i & vermuons; 2004+ 2035 Decteomiana + Oetarsion -
2
ditha [FTema 5 Deutschland
+534m; 5
= +826iha

Hohne

B mit Nutri-Phite
+30dtha Magnum
+39€mha

Einsatz von Nutri-Phits Magnum

Kontrolle  EC 30131 3738 30031 + 3739 Herbst, 24 Blatt 0,51/ha
Nutri-Phite
0,35 ha 035Wha 035+035Uha o CAUKiel | CAUKel | NUAgrar | . Sveckungsbegon: 05ima
2005 2006 2005
MAIS: Nutri-Phite unterstutzt die Ausschopfung des Nutri-Phite® - der i-Punkt fiir Spitzenriiben
Ertragspotentiales von der Wurzel bis zur Kolbenspitze 26.05.2004 (10-Biattstadium): 1,5 Uha Nutri-Phite® Magnum
1.007 dt/ha

17,85% Pol., Qualititszahl 111,52

agroplanta Obere Romerstrasse 18a Tel. +49 (0) 8762 - 724 702 info@agroplanta.de
D-85465 Zustorf Fax +49 (0) 8762 - 724 703 www.agroplanta.de




Hintergrund

5. Novellierung der Dingemittel-VO - Phosphitzusatz zu
P-Dungemitteln explizit untersagt (Entwurf 2008):

Tabelle 8.3 Fremdbestandteile - Phosphit:

.[...] unvermeidlicher Bestandteil in Phosphatdiingern [...]
sowie Pflanzenhilfsmitteln. Keine Zugabe. Ein natirlicher




Phosphat versus Phosphit

Salz der Salz der
Phosphorsaure phosphorigen Saure
H.PO, H,PO,

O O




Einfluss der P-Form auf das
Wachstum von Zucchini

Parameter P-Quelle (Angebot im Substrat)
Kontrolle Phosphat Phosphit
(ohne P) [518 mg P] [99 mg P]

FMges [g je Gefass]  76.67+8.68  476.16+33.42  8.15+ 4.00
TMges [0 je Gefass]  8.70+ 1.20 34.11+ 2.39  3.85%0.64

Ratjen, 2006



Einfluss der P-Form auf das Wachstum von
Mais und Ackerbohne in Nahrlosungskultur

(.9e}99 b) WL1-ssoids

< -0 = -
o — — o

B Ackerbohne

B Mais




Einfluss von Form und Menge an P (BA) auf
das Wachstum von Zucchini

350 Ag
300 - B PO3 mPO4

Spross-FM (MW=SD, n=4). Signifikante Unterschiede innerhalb bzw. zwischen
P-Stufen durch durch Grof3- bzw. Kleinbuchstaben gekennzeichnet
(Substrat: P-armes TKS-2)

Ratjen, 2006



Einfluss der P-Form bel Blattapplikation auf
das Wachstum (TM) von Mais

dry matter yield per plant g!.%':rtments

/D top E

___wEmiddl

/ E spadic
:arl Hl bottom

without soil P fertilization with soil P fertilization

foliar P fertilization: without phosphate phosphite without phosphate phosphite
fertilizer management

S. Schroetter, D. Angeles-Wedler, R. Kreuzig and E. Schnug /
Landbauforschung Vdlkenrode 3/4 2006 (56):87-99




Einfluss von Phosphit & Phosphat (BA)
auf das Wachstum von Hafer

Blattbehandlung ab EC13 bis zum Rispenschieben: 2,4 g P L
(Substrat: P-Mangel-Ferrasol) Ratjen, 2006



Einfluss von Phosphit und Phosphat

auf das Wachstum von Salat (Nahrlosung)
Two-way ANOVA
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Einfluss von P-Form beil BA auf die
Konzentration an Phosphit und Phosphat
Im jungsten Blatt von Zucchini

; . -1
P-Konzentration und Konzentration im Blatt (mg P (kg TM) ) £SD

Form (BA) Phosphit Phosphat
Kontrolle n.n. 208+ 45
0.9gP L™ als PO, 128+180 153+ 32
2.7gP L™ als PO, 135 (n=1) 150 (n=1)

4.5gP L als PO, 25 (n=1) 175 (n=1)

Ratjen, 2006



Einfluss der P-Form bei Blattapplikation auf die
Phosphat und Phosphit-Konzentration bel Mais

Pflanzenteil P-Mangel Gute P-Versorgung
Phosphat”  Phosphit? Phosphat”  Phosphit?
Kolben 6.76 5.71 7.40 5.73 *
Phosphat- )
. Oberer Stangel 3.30 2.62* 3.39 3.05
Konzentration . i
o Mittlere Stangel 2.48 2.50 3.89 2.72*
Unterer Stangel 1.71 1.61 2.38 2.08
_ Kolben n.n. 1.75 n.n. 1.37
Phosphit- )
. Oberer Stangel n.n. 0.91 n.n. 0.63
Konzentration . 5
1 Mittlere Stangel n.n. 1.31 n.n. 1.28
[mg kg™] )
Unterer Stangel n.n. 0.91 n.n. 1.01

S. Schroetter, D. Angeles-Wedler, R. Kreuzig and E. Schnug /
Landbauforschung Vdlkenrode 3/4 2006 (56):87-99




Interpretation

v P-Mangelpflanzen reagieren auf Phosphit
sehr empfindlich!

v Phosphit wird umso besser vertragen, je
nOher die P-Versorgung ist!

v Pflanzen kénnen Phosphit nicht als P-
Quelle nutzen (= Anreicherung)!




Bedarfsdeckung durch Phosphit

Empfohlene ausgebrachten  Gesamt-P- Durch Phosphit
Aufwandmenge® P-Mengen? Bedarf®  gedeckt Anteil
Getreide: 38 kg P
2 x 0,351 ha™ 174gP (80 dt 0,46 %

| Weizen)
Kartoffel: 30 kg P :
2,11 ha™ insgesamt 9229 P (400 dt) TR
bl 1 174-348gP 42kgP 541 -0,82%




Kann eine Blattapplikation von
Phosphit empfohlen werden?

v P-Mangelpflanzen reagieren auf Phosphit
sehr empfindlich!

v Phosphit wird umso besser vertragen, je
nOher die P-Versorgung ist!

v Pflanzen kénnen Phosphit nicht als P-
Quelle nutzen (= Anreicherung)!




O
| +
C,Hs0 —ﬁ—H A|3 Al-Phosetyl
O

HO—P—H K K-Phosphit

HO—P—CH=—CH=Cl| 2-Chlorethyl-Phosphonsaure

0.75-1.5 | ha'l Ethephon 480 g I*
> P-Aufwand: 78-157 g ha!




Aspekte moglicher
Phosphitwirkungen:

» Fungizide Wirkung
= P-Quelle




Aspekte moglicher
Phosphitwirkungen:

» Fungizide Wirkung
= P-Quelle
» Physiologische Effekte?

= Unterdriuckte P-Mangelreaktion




Physiologische Effekte von
Phosphit

Unterdrlckung der P-Mangelreaktion

1. Verminderte Induktion der Phosphoenolpyruvat-
Phosphatase (PEPase) und der pyrophosphat-
abhangigen Phosphofructokinase (PFP) (Carswell, 1996).

2. Abreicherung von Phosphat und Anreicherung von
Phosphit in der Pflanze (Carswell, 1996).

3. Reduzierte Aktivitat von Phosphat-Transportersystemen
(McDonald et al., 2001; Tse-Min Lee et al., 2005).

4. Phosphit senkt die Aktivitat der sauren Phosphatasen bel
Ulva lactuca (Tse-Min Lee et al., 2005).



Erhohte Bluteninduktion beil Citrus
nach Phosphit-Behandlung

Behandlung Bluten je 6 Fruchtansatz Ertrag

Rahmen je 6 Rahmen t ha™
Kontrolle 1438 a 97 46.9 a
Harnstoff 2092 b 97 50.1 ab
Nitriphite

2345 b 103 546 b



Erhohter Fruchtansatz bel Citrus
nach Phosphit-Behandlung

H Large B Medium H Smadll
132 Ib/tree 134 Ib/tree

400

300
113 Ib/tree

Number of fruit
N
o
o

Control Urea Phosphite
Foliar spray



Erhohte Schotenanzahl und hoherer Ertrag
bel Raps nach Phosphit-Behandlung

< 66

y = 0,2684x + 33,321 o

M 65T R 20,7835 /.
64 /
L J
63 /
62— / :
&

61
60

110 115 120 125
Schotenzahl

(Bremer, 2007, LANDPOST, 15.12.2007;
sowie Neue Landwirtschaft 11, 2007, S. 68)



Verstarkter Blattlausbefall nach
Phosphit-Behandlung

' \ Ii I. d A h | I[I 1\
Blattapplikation: ab EC13

Rispenschieben mit 2,4 g P L-1 (Substrat: P-haltiges TKS-2)
Ratjen, 2006



Aspekte moglicher

Phosphitwirkungen:
* Fungizide Wirkung
= P-Quelle

* Physiologische Effekte?
= Unterdrickte P-Mangelreaktion
* Phytohormonelle Effekte




Zusammenfassung

Pflanzen konnen Phosphit nicht direkt als P-
Quelle nutzen!

Phosphat-Mangelpflanzen reagieren auf Phosphit
sehr empfindlich!

Ein gemischtes Angebot beider P-Formen
verhindert die Phosphittoxizitat!

- Phosphit ist keine zur P-Versorgung
geeighete P-Form.

Es bestehen zahlreiche Hinweise, dass Phosphit
physiologische Reaktionen hervorruft
- Wachstumsregler!
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