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Aufgaben von Calcium in der
Pflanze

e ——

B Calcium Baustein von Protopektin (=Kittsubstanz zwischen
den Zellen) und beeinfluBt damit mafgeblich die Stabilitdt
von Zellverbdnden

B Calcium verbindet die Phospholipoide in den
Zellmembranen und trdgt damit erheblich zu deren
Funktionsfdhigkeit bei, u. a. zum Stofftransport und dem
Gasaustausch zwischen den Zellen

B Calcium ist Uber eine Reihe von Enzymen an
Reifeprozessen beteiligt und drosselt im Rahmen dieser
Funktion die Atmungsaktivitdt (Alterungsprozesse!) und
die Ethylenproduktion in den Frichten (Reifeprozessel)
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Allgemeine Calciummangelsymptome
an Frichten

Frichte sind:

B weicher

B weniger lagerfdhig
B nach Auslagerung weniger gut haltbar

B fdulnisanfdlliger (Botrytis, Gloeosporium, Monilia)
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Das Zustandekommen von Stippe

e ——

Die Degeneration der Mittellamelle
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Das Zustandekommen von Stippe
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Das Zustandekommen von Stippe

Die Degeneration der Mittellamelle
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Quelle : KoGa
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Calciummangel

-Fruchtsymptome-
Stippe Fleischbriaune Gloeosporium

Elisespot
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Calciumblattdiingung- Ab Wann?

Ab Mai,
spatestens
ab Juni
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Ab August,
September
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Oberflachen / Volumen (

Verhadltnis

Anfang Juni Anfang August

O:V=3 O:v=1
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Einfluss friher und spdter
Calciumblattbehandlungen auf
Fruchtcalciumgehalte und auf den Stippebefall

Sorte: Cox Orange

Blattdunger| Einsatz- Einsatz-
menge zeitraum
Kontrolle
Wuxal 5x5I Mai - Juni
Calcium
Wuxal 5x51 [Juli- August
Calcium
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Einfluss friher und spéter

Calciumblattbehandlungen auf

Fruchtcalciumgehalte und auf den Stippebefall

Sorte: Cox Orange

Blattdunger| Einsatz- Einsatz- Ca-Gehalt
menge zeitraum |mg/100 g FS
Kontrolle 3,7
Wuxal 5x5I Mai - Juni 3,9
Calcium
Wuxal 5x51 [Juli- August 4,2
Calcium
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Einfluss friher und spéter
Calciumblattbehandlungen auf

Fruchtcalciumgehalte und auf den Stippebefall

Sorte: Cox Orange

Blattdunger| Einsatz- Einsatz- Ca-Gehalt %
menge zeitraum_|mg/100 g FS| Stippe*
Kontrolle 3,7 18
Wuxal 5x5I1 Mai - Juni 3,9 9
Calcium
Wuxal 5x51 |Juli- August 4,2 6
Calcium

*jew. 300 Fruchte

Quelle : KoGa
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Optimaler Gasaustausch begiinstigt
durch Ca-haltige Pektin-und Membran-
strukturen in der Kutikula und Epidermis
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Optimaler Gasaustausch begiinstigt
durch Ca-haltige Pektin-und Membran-

- Wachs + Kutin
Kutin + Cellulose + Hemizellulosk

Kutikula
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Calciumverteilung im Fruchtfleisch i
und in der Fruchtschale bei Schalenbrdune befallenen,

und gesunden Friichten der Sorte Berlepsch ™

mg /100g FM
19,5
20
16
11,2
12
8 _|
3,7
4 - 2,7
. I =
Schale ohne Schale mit Fruchtfleisch ohne Fruchtfleisch mit
Schalenbraune Schalenbraune Schalenbraune Schalenbraune
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Einfluss von Calciumchlorid-Applikationen vor der Ernte
auf die Calciumgehalte der Friichte sowie auf den
Schalenbrdunebefall bei ‘Berlepsch’ ( jew. 2500 Friichte)

KoGa Ahrweiler

Vegetationsjahr 1999

Behandlung Ca-Gehalt in % Schalenbraune
mg/100 g FS
Kontrolle 4.4 48
3 x 5 kg CacCl, (80%) 4.6 22
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Calcium
-nitrate, -chelate, - komplexe
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Reduktion des Schalenbrdunebefalls bei der
Sorte Berlepsch durch den Einsatz
verschiedener Calciumblaﬁdﬁnger (2006)

Varianten (jeweils 6 x 500 g CaO/ha ):

H Kontrolle

B Diingal Calcium (Calciumchlorid 234 g/I CaO):
B Calciphite* (Complexiert geb Calcium 150 g/1 CaO):
B Calshine (Calciumchelat 140 g/l CaO) :

B Lebosol Calcium forte (Caliumformiat 260 g/l CaO) :
B Lysodin Calcium Express* (org. Ca-Formulierung 80 g/I CaO):

(*= organischer Calciumcomplex ;vergleichbar Chelat)
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2,0 1/ ha
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Reduktion des Schalenbrdunebefalls bei der
Sorte Berlepsch durch den Einsatz
ver_'sc_:hie_gigwner_ Calciumblattdiinger (2006)

B Anzahl Behandlungen: 6 (28, 21, 16, 10, 6 und 2 Tage v. d. Ernte)

B Erntetermin 26. 9. 2006

B Aufwandmenge an CaO: jeweils 500 g CaO/ha d.h. insgesamt
3000 g/ ha

B Versuchsdesign: 3 x 8 Bdume / Variante

B Bonituren: Mineralstoffuntersuchungen zur Ernte sowie

Schalenbrdunebonitur bei 3 x 200 gleichmaBig
groflen Friichten (70-75 mm) 20. Februar 07
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Calciumgehalte in mg pro 100g FS

10

mg/100g FS

Dingal Ca Calciphite Lysodin Kontrolle Calshine Lebosol
Caf.
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Prozentualer Anteil an Friichten
ohne Schalenbrdune

(=Befallsklasse 1)

100
90 |
80 |
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60 |
50
40 -
30
20 -
10

Werte in %

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau - Gerhard Baab

A
0/7 %,
O//e

61,2

ey

OSO/ o

75,4

76,7

39



Prozentualer Anteil an Friichten -
mit viel Schalenbrdune
___(=Befallsklasse 4)

Werte in %

20 | 18,3
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Schalenbrduneindex(1-9)
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Braeburn Brownheart Disorder = BBD
oder die Fleisch bzw. Kernhausbraune

~ bei Braeburn ——
Anfdllig sind Friichte :

B von madBig behangenen Bdumen

B die zu spdat geerntet wurden

B mit grossem Durchmesser
> mit geringen Ca-und P-

Anreicherung von bzw.
Bernsteinsdure und > hohen N und K-Gehalten
CO,
ol B die(zu)lang gelagert wurden

. = B aus Ldgern mit schlechter
® Fleischbraune Belliftung, geringen O, und

B Kavernen hohen CO, - Gehalten
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Leistungsfdhigkeit formulierter und nicht

formulierter Calciumchloridhaltiger Blattdiinger

4 Behandlungen am 11.08., 01.09., 22.09. und 07.10.2004

Dunger Additiv Aufwandmenge / ha/ Behandlung
Gramm | Blatt- | Additiv Kont,:twi"ke'
CaO dinger

Kontrolle 98°
Diingal Calcium 2500 | 10,51 :132%
Lebosol Calcium 2500 11,0 | 93°
Wuxal Aminocal 2500 12,0 | 90°
Calciumchlorid 77/80 2500 | 3,2 kg 91°
Calciumchlorid 77/80 + | Plantacare | 2500 | 32kg | 240g £, 4500
Calciumchlorid 77/80 + | Break Thru 2500 3,2 kg 200 ml 15°-
Calciumchlorid 77/80 + | Greemax 2500 | 3,2kg | 50 ml 91°
Calciumchlorid 77/80 + | Aminocal 2500 | 1,6 kg 61 88°
Calciumchlorid 77/80 5000 | 6,4 kg 90°
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Beurteilung der Calciumwirkung

e ——

B Untersuchung der Ndhrelementgehalte im
Fruchtfleisch und in der Fruchtperipherie
unmittelbar nach der Ernte

B Bonitur von 3 x 250 gleichgrofen Friichten auf
Fleischbrdune, Gloeosporium und Stippe nach 10-
monatiger Lagerdauer am 18. August 2005
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Einfluss der Behandlung auf den
Calciumgehalt im Fruchtinneren

| Platz 1
55 91 100 g FM
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Einfluss der Behandlung auf das
Kalium/Calcium Verhdltnis im Fruchtinnerepz::....

—




Einfluss der Behandlung auf den
prozentualen Befall mit
Braeburn Brownheart Disorder
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Braeburn Brownheart Disorder

=Fleischbrdune bei Braeburn
Bonitur 1 - 9

Klasse 7 Klasse 8 Klasse 9
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Einfluss der Behandlung auf den /~.
Befallsgrad (=Fleischbrduneindex) mit
Braeburn Brownheart Disorder

Fleischbrauneindex
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Einfluss der Behandlung auf den
prozentualen Befall mit Gloeosporiumessss:-
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Einfluss der Behandlung auf den
prozentualen Stippebefall

B innen O aufRen

10 % Befall
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Zusammenfassung

B Calcium wird mit verschiedenen Formulierungen
oder in Begleitung verschiedener Additive
unterschiedlich intensiv aufgenommen (Netz-,
Haft- und Penetrationseigenschaften der
Begleitstoffe)

B Eine signifikante Anhebung der Calciumgehalte im

Fruchtfleisch war nur bei einzelnhen Varianten
festzustellen
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Zusammenfassung

B Korrelationen zwischen den Calciumgehalten in
den Friichten und dem Krankheitsbefall wurden
nicht festgestellt, was zuriickgefihrt werden
kann auf:

Y

den spdten Einsatztermin
die geringen CaO- Aufwandmengen

die unterschiedlich effiziente ,Verstoffwechslung' der
jeweiligen Formulierung, d.h. ihre Umsetzung in aktive (z.
B. pektingebundenes Calcium) oder inaktive Formen (z.B.
freie Ca- Kationen; Ca- Malat)

Y VY
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Zusammenfassung

B Trotzdem konnten einzelne Produkte das
Auftreten von Symptomen signifikant
herabsetzten:

» Diingal Calcium, Calshine, Calciphite und Lysodin Calcium
Express den Befall mit Schalenbraune bei Berlepsch

» Diingal Calcium das Auftreten und die Ausprdgung der
Fleischbrdune bei Braeburn

» Diingal Calcium zeigte zudem von allen
calciumchloridhaltigen Blattdiingern die beste Wirkung
gegen Gloeosporium und Stippe bei Braeburn
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Fazit
Ca- haltige Blattdiinger vor der Ernte

> Leisten einen nicht unerheblichen Beitrag zur Verminderung
physiologischer Krankheiten

2 Um effiziente Wirkungen zu erzielen, sollte besonders wirksamen
Formulierungen der Vorzug gegeben werden

> Von den getesteten calciumchloridhaltigen Produkten zeigte sich Diingal
Calcium in beiden Versuchen am leistungsfdhigsten

= Die gewdhlten Blattdiinger sollten in moderaten Dosierungen mehrfach
eingesetzt

=> Zur nachhaltigen Befallsminderung von Fleisch- und Schalenbraune
relilche(n jedoch 3- 4 Vorerntebehandlungen alleine nicht aus. Vielmehr
sollte(n:

= mit dem Einsatz der Ca- Blattdiingung bereits ab Mitte Juni begonnen
werden

= die Calciumverteilung im Baum durch geeignete wuchs- und
ertragsregulierende Mafnahmen verbessert werden

© DLR Rheinpfalz - Kompetenzzentrum Gartenbau - Gerhard Baab 73



