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Lysimeterstation Brandis

Ẉ Nordwest Sachsen

Ẉ kontinuierlicher Betrieb seit Nov. 1980

Ẉ Rand des mitteldeutschen Trockengeb.

Abb. 1: Lage der Lysimeterstation Brandis in Sachsen (links), sowie Blick über das mit Winterweizen bestellte Lysimeterfeld im Februar 2019
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Lysimeterstation Brandis

Abb. 2: mittlerer korrigierter Jahresniederschlag in Deutschland (Quelle: Hydrologischer Atlas Deutschland, BfG)
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Lysimeterstation Brandis
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Warum Lysimeter ?
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Warum Lysimeter ?

Abb. 4: 

Schematische 

Darstellung des 

Wasserkreislaufs

|  09.01.25 | Einfluss des Klimawandels auf den Bodenwasserhaushalt im Mitteldeutschen Trockengebiet ï zukünftige Herausforderungen
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Warum Lysimeter ?

Ẉ Boden ist ein komplexer aber langsamer Reaktor der vielfältige Funktionen erfüllt und vielfältigen 

Belastungen ausgesetzt ist

Abb. 5: Der Boden und seine Funktionen, Quelle: Umweltbundesamt                         
https://www.umweltbundesamt.de/themen/boden-landwirtschaft/kleine-bodenkunde/bodenfunktionen#textpart-5

Verdunstung

Ẉ der Zustrom zum 

Grundwasser wird mit 

Lysimetern direkt 

messbar, in Quantität 

und Qualität

Ẉ Im Zusammenspiel mit 

Bewirtschaftung und der  

Vegetation steuert der 

Boden die Wassermenge 

und Wasserqualität die 

dem Grundwasser zufließt
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Lysimeterstation Brandis - Aufgaben

Ẉ Erfassung langfristiger Wasserhaushaltsbilanzen zur Quantifizierung der Einflüsse:

Ẉ veränderlicher landwirtschaftlicher Randbedingungen

Ẉ des Klimawandels

Ẉ Untersuchungen zum Stoffhaushalt mit besonderem Blick auf die WRRL 

Ẉ Erfassung stofflicher Einflüsse der Landwirtschaft auf das Sickerwasser

Ẉ Auswirkung des Klimawandels auf den Wasser- und Stoffhaushalt und dessen Dynamik 
mit besonderem Augenmerk auf Stickstoff und Phosphat
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Lysimeterstation Brandis

Ẉ 10(12) verschiedene Böden

Ẉ Ackerzahlen von 35 bis 90 

Ẉ landwirtschaftliche Bewirtschaftung entsprechend der 

regionaltypischen Fruchtfolgen und Düngestrategien

Ẉ Lysimeter: 

Ẉ monolithisch gewonnen (ungestört)

Ẉ Tiefe: 3m

Ẉ Oberfläche A = 1m²

Ẉ Bestimmung der täglichen Wasserhaushaltskomponenten

Ẉ Niederschlag (1m, bodengleich)

Ẉ reale Evapotranspiration

Ẉ Grundwasserneubildung

Ẉ Sickerwasserqualität Abb. 6: Blick über das Lysimeterfeld mit Lysimetern im 

Vordergrund und Versickerungsmessern im Hintergrund
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Lysimeter
Ẉ Jeder Bodentyp durch 2-3 Lysimeter (und 3 Versickerungsmesser) repräsentiert

|  30.04.25 | Einfluss des Klimawandels auf den Bodenwasserhaushalt im mitteldeutschen Trockengebiet
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Bewirtschaftungshistorie
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Bewirtschaftungsregime

Abb. 7: 

Bewirtschaftungshistorie 

der Lysimeterstation 

Brandis
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13

Klimatische Randbedingungen

|  30.04.25 | Einfluss des Klimawandels auf den Bodenwasserhaushalt im mitteldeutschen Trockengebiet
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Klimatische Randbedingungen

Ẉ Rand des mitteldeutschen Trockengebietes

Ẉ Wasserhaushaltskomponenten               

1981 ï 2020:

Ẉ Jahresniederschlag: P = 667mm 

Ẉ Pot. Verdunstung: ETp = 705mm  

Ẉ klim. Wasserbilanz: kWB = -38       

Ẉ Landwirtschaft stark vom 

Wasserspeichervermögen des Bodens 

abhängig

Abb. 8: Gegenüberstellung der jährlichen Einzelkomponenten 

Niederschlag und potentielle Evapotranspiration der klimatischen 

Wasserbilanz für den Standort Brandis der Jahre 1981 -2022
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Ẉ deutliche Temperaturzunahmen 

durch den Klimawandel

Ẉ deutliche Zunahmen der 

Sonnenscheindauern durch:

Ẉ verbesserte Luftqualität 

(Wild, 2009) ï Ăglobal 

brightningñ 

Ẉ zunehmend veränderte 

Zirkulationsmuster 

(Lüdecke et al., 2024)

Ẉ Kombination beider Faktoren 

resultiert in deutlich gestiegener 

potentieller Evapotranspiration

Klimatische Randbedingungen

Abb. 10: Anomalie der Sonnenscheindauer in Europa (Quelle: EU Copernicus, 

https://climate.copernicus.eu/esotc/2022/clouds-and-sunshine-duration, Data source: 

SARAH-2.1 CDR/ICDR. Credit: EUMETSAT CM SAF)

|  30.04.25 | Einfluss des Klimawandels auf den Bodenwasserhaushalt im mitteldeutschen Trockengebiet

https://climate.copernicus.eu/esotc/2022/clouds-and-sunshine-duration
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Klimatische Randbedingungen

Abb. 11: Dekadenstatistik (links) und Anomaliedarstellung (rechts) der potentiellen Evapotranspiration (nach Turc-Wendling (1991)) für den Standort Brandis.
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Ẉ deutliche Zunahme der 

Jahresmitteltemperaturen, 

Sonnenscheindauern und 

Globalstrahlung 

Ẉ keine klaren Tendenzen im 

Niederschlag 

Ẉ deutliche Zunahme der ETp

Ẉ klimatische Wasserbilanz wird 

defizitärer 

Ẉ Tendenz zur 

Frühjahrstrockenheit 

(insbesondere April)

Klimatische Randbedingungen

Abb. 12: Dekadenstatistiken und Anomaliedarstellung des Niederschlags (oben) und der klimatischen Wasserbilanz für den Standort Brandis.
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Wasserhaushalt

|  30.04.25 | Einfluss des Klimawandels auf den Bodenwasserhaushalt im mitteldeutschen Trockengebiet
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Wasserhaushaltsbeobachtungen

Ẉ Reaktion des Standortwasserhaushaltes auf klimatische Shifts und Zunahme der Verdunstungsansprüche ist stark 

vom Bodenwasserspeichervermögen abhängig
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