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DauerhafterLebendmulch
Im Ackerbau

Von der Zwischenfrucht zum
Lebendmulch
Welche Auswirkungen hat das auf
Nahrstoff und Wassermanagement?

Agrarblro Mittermeier, Christine Mittermeiet
GOBIO GmbH, Rolf Allner
29.04.2025




Gut Westerwald (Rheinlandpfalz)

1996 Ubernahme des Betriebes durch Familie Fréhlich mit circa 250 ha LF Fruchtfolge

| 1 Wintergerste

2 Winterraps

2002 Umstellung auf konservierende Bodenbearbeitung (Mulchsaat) s Winterweizen

4 AckerbohneHaferLupine
s Winterweizen

{ e Sommergerste

2013 Teilweise Bewirtschaftung in Direktsaat

Anzahl Mitarbeiter 3 |
26 ¢ 58 BodenpunktejberwiegendsLund hsL
279 m Uber NHN 5
Teil des Rheinischen Schiefergebirges

2013 Ackerbohnen als festes Fruchtfolgeglied é
A
A
A Kaltluftauslaufer vom Oberwesterwald
A
A
A
A

2020 Anbau von Lupinen

Starke Spatfroste im Mai keine Seltenheit
Spatdruschgebiet 1
860 mm Niederschlag, Tendenz fallend

Trockenheit im Frihjahr 2025 nach elnem

bewirtschaftet Gut Westerwald insgesamt ca. 643 ha Ackerland, nassen Herbst 2024
davon 292 ha am Stammbetrieb e

2022 Seit Anbau von Sojabohnen

2025
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Fokus im Betrieb:
Bodenfruchtbarkeit

A Mulch- und Direktsaat

A Stickstoffdiingung in einer
Gabe Uber Flussigdinger

A Aufbau organische Substaqz
auch mit Hilfe organischer
Diingung (z.B. Kompost)

A Intensiver
Zwischenfruchtanbau

A Zusammenstellung einer

30% Saatwicken
10% Seradella

15% Alexandrinerklee
10% Olrettich

15% Phacelia
12,5% Ollein

7,5% Perserklee
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Lebensgrundlage
Gesunder Ackerboden

U Ackerboden wader Boden des Jahres 2023!

U 17. November 2021
EUBodenstrategie fur 2030

U bis 2050 alle Bodenokosysteme in der EU
iIn einem gesunden ZustarmdSoil Monitoring La

0! fta 03SadzyRY 0ST SAOKYSH RAS Y2Y
guten chemischen, biologischen und physikalischen Zustand befinden
und dauerhaft mdglichst viele Okosystemdienstleistungen beziehungs
Bodenfunktionen erflllen.

U Besondere Bedeutung sog. Schitisselaktionen zur Vermeidung von-Bog
und Landdegradation und zur Wiederherstellung gesunder Boden
u.a.nachhaltige Bodenbewirtschaftung zur neuen Norm machen

https://lwww.bmuv.de/themen/bodenschutz/europaeiscHeodenschutzpolitik
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A 3 Versuchsschlage zur Abbildung der betrieblichen
Fruchtfolge
A Dauerhafter Lebendmulch tber die gesamte : a, | =T
Fruchtfolge Jahr 2
A Anlage als Praxisversuch in gespiegelten
Langparzellen
A zZwergwiichsiger Klee Sorte Aberlasting (WeiRklee X
Kaukasuskle(%
A Saat der Hauptkultur in den dauerhaft etablierten
Kleebestand
A Beerntung im Exaktdrusch
A Ziele:

o Keine Bodenbearbeitung (Humusaufbau, CO?)
o0 Reduzierter Pflanzenschutz

o Erosionsschutz

o Einsparung Dingemittel
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JD-‘-\ Seit 2019 keine Bodenbearbeitung
©— aul3er durch die Samaschine

@ Dingung (noch) gleich

Pflanzenschutz angepasst an
dauerhafte Untersaat

©

Entsprechende Sortenwahl

X
aoa

N/

Herbst 2019 Etablierung dauerhafte Untersaa

/
{- /7
, , @' Start im Herbst 2019 6
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X Nahstoff Stickstoff

v

V Plan; weniger NInput y

V Erfahrung: YESS G6ANR oFl di

V Herausforderung: Zeitliche Steuerung der
N-Verfuigbarkeit fir Hauptkultur

Ehemalige Kleeparzelle Frihjahr 2023 Dungeversuch Winterweizen
Winterweizeng Vorfrucht Hafer Schlag Heide 2022/2023

Meisterprojekt Elia Mondorf
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> Pflanzenschutz

o Plan: ohne Herbizid
o Erfahrung: starke Konkurrenz durch Untersaat
o Fazit: Untersaat muss reguliert werden Nicht reguliert Reguliert

mechanisch oder chemisch oder biologisch

V Klee reagiert auf vielelerbizidenur mit

Wuchsschaden

Vor allem im Fruhjahr rasche Erholung

Kombination verschiedener Mittel erzeugt mehr

Stress

V Zusammenspiel mit Lichtmangel verstarkt die
Wirkung auf Klee bis hin zum Absterben

V Thema Zulassung

< <

U Fungizidbersuch im Jahr 2020/2021 in WG und

U Keine Unterschiede im Krankheitsbild in den Varia
mit und ohne Klee

U Einjahrige Versuche, daher nicht belastbar

U Interessante (wichtige) Forschungsfrage!
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il Ernte- Ertrag

Langparzellen mit eigenem Mahdrescher

Quer dazu Exaktparzellen mit Versuchsméahdrescher

Mehrere Wiederholungemssy  statistisch auswertbar
Qualitatsuntersuchungen parallel zu Ertragserhebung

Werbung Lebendmulch fir mdgliche Nutzung (Futter, Biobkonomie)

<< <<

RGT Reform LG Character
A15%

10,00

9,00

4,00

Ertragin [t] / ha

3,00

2,00

Ertrag 2021 Ertrag 2022
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Methodik

A Agronomische Faktoren (Produktionstechnik,
Bestandsentwicklung, Ertrag)

A Bodenproben (Nmin, Makraind
Mikronahrstoffe)

A Pflanzenproben

A Biomasse

A Bodenfeuchtegehalt

A Infiltrationsraten

A Gasstoffwechselmessungen

A Qualitatsparameter Erntegut 1

A Wissenstransfer (DLG Feldtage, Versucy
besichtigungen, Vortrags!
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DiebiologischeN, Fixierungst energieaufwandig

ATP/mol N,
1. Ny-Fixierung
- Reduktionsiiquivalente 12
(4 NADH + H")
- ATP-Bereitstellung 16
28
2. Nitratreduktion
- Reduktionsiquivalente 12
(4 NADH + H")
3. Ammoniumassimilation
- Reduktionsdquivalente 6
(2NADH +H")
- ATP-Bereitstellung 2
8

A Quelle: Prof. Schubert JiGieRen  © Gosio GmbHRolf Allner
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Plastid
Asparagin === Aspartat
Feadback- Glutamat + Glutamat <- Glutamin + «-Ketoglutarat
regulation Glutamat-Synthase

[GOGAT]
3

fSymblosom \
2
Elektronen- - .
transportkatte Leghimoglobin « O2
Cytosol Bakterioid
Y NH4 K

> NH, +«— N, N,

Glycolyse = PEP — OAA —p Malat \(
1 K

Aylem

Saccharose I

Nitrogenase J)

Symbiontische Zelle

Abbildung 3: Kompartimentierung und Mechanismen der Regulation der symbiontischen
Stickstofffixierung (Eigene vereinfachte Darstellung verédndert nach Schwember et al.).
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far das Projekt wichtige Rahmenbedingungen:

1. Die symbiontische Stickstofffixierung findet vorrangig bei
Stickstoffmangel statt.

2. Da die Assimilation des Stickstoffs bereits im Plastid der
symbiontischen Zelle stattfindet, kann nicht mit einer
unmittelbaren Erhohung von pflanzenverfigbarem Stickstoff
Im Boden gerechnet werden.

3. Es ist davon auszugehen, dass ein Stickstofftransfer von Klee
zu Weizen wahrend der vegetativen Phase quantitativ
unbedeutend ist.

© GOBIO GmbH Rolf Allner



NO;-N [kg/ha]
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N,in-Gehalte in 830cm- Hahn

Winter Friahjahr Sommer Herbst Frihjahr Sommer Herbst Friahjahr Sommer Herbst Frahjahr
2019 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2022 2022 2022 2023
Zwischenfrucht Ackerbohne Winterweizen Klee/ZF Sommerhafer Winterweizen
ohne Klee
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NO;-N [kg/ha]

140

120

100

80

60

40

20

N.,-Gehalte in 30 cm- Hahn

20

Temperatur in °C

November
A8°C
Tage Gber 5°C: 15
Tage unter5 °C: 15

”

Dezember
Ad-°C
Tage Gber 5 °C: 09
Tage unter5 °C: 23

”

Januar
Adc°C
Tage Uber 5 °C: 01
Tage unter5 °C: 29

LA »

1 2
1 \ 3
//\/
Winter Frahjahr Sommer Herbst Frahjahr Sommer
2019 2020 2020 2020 2021 2021
Zwischenfrucht Ackerbohne Winterweizen
=it Klee ohne Klee
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NO,-N in kg/ha

40

30

20

Oktober

November

e Nitrat mit Klee 0-30 cm

...... Wassergehalt ohne Klee

Dezember

Januar Februar Marz

Nitrat ohne Klee 0-30 cm

e Wassergehalt mit Klee

Volumetrischer
Wassergehalt in [%]

31
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mit Klee

-0,01

-0,02

-0,03

-0,04

WUE in [mmol mol']

-0,05

ohne Klee
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NO3-N in kg/ha

y =-1,8394x + 78,215
R?=0,828

y =-0,738x + 32,606 .\*\ &

R?=0,3366

10

20 30 40 50
Volumetrischer Wassergehalt in %

B mit Klee @ ohne Klee
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Ertragin [t] / ha
o = N w £ U (o) IR N (0.0) (o)

(WY
o

Ertrag 2021

Ertrag 2022

m mit Klee ohne Klee
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Ertrag 2023
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Ertragin [t] / ha

6,00

4,00

2,00

0,00

Q

ohne Klee mit Klee ohne Klee mit Klee ohne Klee mit Klee ohne Klee mit Klee

100%

75%
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Protein in [%]
= o oo

fod

Protein 2021

Protein 2022

m mit Klee ohne Klee
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Protein in [%]

14

Protein 2021

m 100% mit Klee  wm50% mit Klee = 0% mit Klee
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Protein 2023
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Mechanisch vs. Chemisch im MaiSA variante 1: unreguliert ! Ertrage im versuchsjahr
B B e B ‘ . - nicht absolut tbertragbar wegen Versuchszeitpunkt
“ - A Variante 2: Mulchhacke und extremer Trockenheit
A Variante 3: Bandspritzung ~bilden das Verhaltnis der Varianten zueinander af
A Variante 4: Flachenspritzung
A Variante 5: Mulchhacke + Bandspritzung
A Variante 6: Flaches Bandspritzung
7
d
6 cd
bcd
5
f:-j . ab be
i
=
|_

Varianten
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