Klimaanpassung im Ackerbau

Annette Deubel, Hochschule Anhalt
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Was bedeutet Klimawandel?

AZunahme des Cd5ehaltes in der Atmosphére
AZunahme der Jahresdurchschnittstemperatur
AVeranderungen in Niederschlagsmenge amdrteilung

AVeranderungen der klimatischen Wasserbilanz
AVeranderung jahreszeitlicher Witterungsverlaufe
AZunahme von Extremwetterereignissen
AErhohung der Bodentemperatur

AVerlangerung der Vegetationsperiode, Verschiebung
phanologischer Jahreszeiten
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Temperaturanomalie
Sachsen-Anhalt Jahr

1881 - 2024
Referenzzeitraum 1961 - 1990
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1 Iy positive Anomalie vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,7 °C
negative ---- linearer Trend (1881 - 2024): +1,8 K

Abweichung des Jahresmittels der Lufttemperatur flr SaciAggmalt vom
vieljahrigen Mittel 19641990 flr den Zeitraum 1882021.

aﬂﬁﬁﬂfﬂé’ivﬁsny (Bottcher, Fachtagung Pflanzenbau aktuell 2025)
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Veranderungen der phanologischen Jahreszeiten

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Eintritt (Tag im Jahr: x-Achse) und
Dauer (Anzahl Tage: Balkenbeschriftung) der phénologischen Jahreszeiten
B Winter (Stieleiche: Beginn des Blattfalls) Vorfrithling (Huflattich: Beginn der Bliite)
1 Erstfrithling (Buschwindroschen: Beginn der Bliite) m Vollfrithling (Stieleiche: Beginn der Blattentfaltung)
Frithsommer (Schwarzer Holunder: Beginn der Bliite) B Hochsommer (Sommerlinde: Beginn der Bliite)
m Spatsommer (Eberesche: Entwicklung erster reifer Friichte) Frilhherbst (Schwarzer Holunder: Entwicklung erster reifer Friichte)
m Vollherbst (Hangebirke: Beginn der Blattverfarbung) B Spéatherbst (Rotbuche: Beginn des Blattfalls)
B Winter

Datenquelle: DWD (Phénologisches Beobachtungsnetz)

https:/www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5612/dokumente/bd
1_indikator_wildpflanzenphaenologie.pdf
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Witterungsverlauf der Vegetationsperiode 2023/24
Bernburg / Strenzfeld(Wetterstation des DWD)

mmNiederschlag 23/24 672 mm mLJIM 514 mm —Temperatur 23/24 12,1 °C LJM 10,1 °C
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Verlauf der Bodenfeuchte unter Wintergerste
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Verlauf der Bodenfeuchte unter Wintergerste und Erbse nach Zwischenfrucht
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Risikostreuung durch
Anbaudiversifizierung
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Boden

Schluffigel.ehm LossSchwarzerdéiber
Kalkstein

BodenzahB6-100
EffektiveDurchwurzelungstiefe100 cm
Humusgehal2,5 %
NutzbareFeldkapazitdt220 mm in 1 m
Bodentiefe

pH 7,5

K: CD, P, Mg: C; Cu, Zn, B, Mn: E
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Klima(1991-2020):
A Jahresdurchschnittstemperatd0,1AC
A Jahresniederschlalé mm
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Bodenwasserversorgung if¥0 cm Tiefe im Vegetationsverlauf
2011 von Winterweizen und Kornermais
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Entwicklung deDurum-Anbaus

--Sachsen-Anhalt <=-Deutschland

Anbauflache (ha)
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(Beer,Durumtag2024; vorlaufige Daten BEL 2024)
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Anbaugebiete von Hartweizen in D 3!

G el A& Ly Verarbeitung in D: 400.000 t
) x~d & Produktion in D: 60 — 70.000 t

\-. ‘ ¥, 1 — Anbaugebiet Ost
= | 2 — Anbaugebiet Studwest
(Quelle: Julius-Kuhn-Institut — Bundesforschungsinstitut fur
) “. . Kulturpflanzen, Institut fir Strategien und Folgeabschatzung
Y ¥ Im Pflanzenbau, Kleinmachnow; verandert)
Munz
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(http://www.stala.sachseranhalt.de)
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Entwicklung der Ertrage von Sommend Winterdurum
Versuche der Hochschule Anhalt, Bernburg

36 87 89
79
65 68 66 67 69
57 58 58 o9
55 51 55

39

I 32
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
B Sommerdurum m Winterdurum

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

71
62

Ertrag (dt/ha)

HOCHSCHULE
ANHALT University
of Applied Sciences



hl-Gewicht (kg/hl) | Rohprotein(%) | Fallzahl (s) | Glasigkeit

o 2010 80,5 14,9 52,5
Qualitatim 5, 82,6 15,6 334 78,5
Sommerdurum 5445 74.9 15.0 147 54,1
2013 78,8 17,4 407 91,5

2014 78,9 14,1 239 71,5

2015 76,7 16,7 371 72.8

2016 82,7 16,3 442 84,5

2017 79,4 15,0 189 77,4

2018 80,1 15,8 474 88,0

2019 78,8 16,5 656 97,4

2020 81,5 16,0 556 98,0

2021 79,2 16,2 464 88,0

2022 81,0 16,2 603 88,0

2023 79,8 16,1 417 03,8

a::z:ffsxt:rsity — 81,0 15,7 356 96,7
A Anforderung >78,0 >13,5 >220 >75



Jahr | hl-Gewicht (kg/hl)| Rohprotein(%)| Fallzahl (s) Glasigkeit

Qualitat im 2010 81,9 14,8 90,2
Winterdurum 2011 82,0 14,5 182 91,2
2012 76,0 15,1 97 67,6

2013 82,7 15,0 392 83,3

2014 83,1 15,5 350 88,5

2015 78,6 15,5 220 76.2

2016 84,6 15,4 446 90,3

2017 84,1 14,6 355 82,8

2018 79,0 16,6 472 90,4

2019 81,1 17,8 602 97,0

2020 81,4 16,6 518 96,8

2021 79,1 16,8 362 94,8

2022 81,1 15,4 606 83,3

2023 80,4 13,5 470 91,4

o 2024 79,5 13,8 340 69,4

T Anforderung >78.00 >13.5 >220 >75
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Dinkel- N-Effizienz

Ertrag (dt/ha)

140
121,9
120
105,3
100
80
61,5
60
40
20
0
Spitze | ungediingt| Spitze | ungedingt
(189 kg N) (161 kg N)
E-Weizen (Bernstein)‘ Dinkel (Badenkrone) ‘

16
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Rohprotein (%)

13,4 12 1
s 12,7
Spitze ungedingt Spitze ungedingt
(189 kg N) (161 kg N)

E-Weizen (Bernstein) ‘ Dinkel (Badenkrone) ‘

Anbauvergleich Qualitatsweizen und Dinkel, Bernb8tggnzfeld2015
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Abaueignungvon Kdrnerhirsen(Sorghumbicolor)

A C4Pflanze, Anbau &hnlich
Mais, hohere Anspriche ang
Keimtemperatur

A Ertragspotenzial 9010dt
Korn

A Hohe Trockentoleranz

HOCHSCHULE
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Ertrage bei Kornerhirse 2024 nach Sorten
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Ertrage bei Koérnerhirse 2024 in

ogg 102,5 100,6

Abhéangigkeit von deDNngung

97,3 96,4 999

ES Willy
m ohne N-DUngung

50 kg N/ha =100 kg N/ha

72,2 71,8 8,2

Vilomene
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Ertrage bei Rispenhirse im Vergleich zu Sorghum 2023/24 nach Sorten
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100 95,2
< 80
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0 1
Sorghum-Hirse Unikum Bernburger Wodka
Rispenhirse

2023 m 2024
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Rohproteingehalte bei Rispenhirse 2023/24 nach Sorten

13,6

13,0
12,0 113
Sorghum-Hirse Unikum Bernburger Rispenhirse
2023 m 2024

13,3

11,1

Wodka
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Anbauwdurdigkeit Kornerhirse

AZunehmende Anbauwirdigkeit mit Klimaerwarmung;
Risikoausgleich im Vgl. zu Futtergetreidearten

AHohes Ertragsniveau bei Sorghiititse; weitere Ziichtung
auf Ertragsstabilitat und sichepereife

AReduktion von PSMinsatz und NDiingung moglicl
geeignete Frucht fur rote Gebiete

AOptimierung der Produktionsverfahren
Aussaatverfahren, Zwischenfruchtanbau

AFehlender Markt in DeutschlarpBewertung der
Futterqualitat wichtig
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Sojabohnenc Anbau in Mitteldeutschland?
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Anbauflache von Kdérnerleguminosen in Deutschland
In Tausend Hektar

Erbsen Ackerbohnen mmSURlupinen mmSojabohnen —Kdrnerleguminosen

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

(destatig

350
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50
0

Kdrnerleguminosen gesamt
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Ertrage bei Sojabohnen im mehrjahrigen Landessortenversuch am Standort Bernburg
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Qualitatsanforderungen

AX wmn 3 CSdzOKG S

AX H 22 CNBYRoOoSal GI1

A GVQFreiheit

Fur Lebensmittel

Axnn 272 W2KLINPGSAY 6¢2Fdz x nH2O

> 90 % Eiwell3loslichkeit
A Hohe EiweiRqualitat

A Freiheit von Fehlgeschmack, Zusatzanforderungen an Bohnenfarbe
M { 2N Sy oAy Rdzy 3

A strenge Vorgaben beziiglich Ernte, Transport, Einlagerung und
Trocknung
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Qualitaten im mehrjahrigen Landessortenversuch in Bernburg

Rohprotein (%) Olgehalt (%)

2017 33,8 18,1
2018 33,9 19,0
2019 38,8 16,2
2020 37,0 21,7
2021 40,5 18,5
2022 40,0 19,6
2023 39,5 20,4

HHHHHHHHHH
ANHALT Uni it . .
of Appilic Scincas EiweilRpflanzenworkshop 2024 35



Ertrage und Rohproteingehalte bei Sojabohnen nach Reifeeinstufungen BSL
(Landessortenversuch024)

70
60 56,4 58,1 56,7 56,6
50
42 42 41,5 41

40
30
20
10

0

sehr frih (3) frih (4) frih (5) mittelfrih (6)
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Anbauwurdigkeit Sojabohne

AGewisser Risikoausgleich zu Winterungen, da Wasserbedarf eher im
Sommer

ATrockenheit nach Aussaat gefahrdet Unkrautkontrolle
AStark schwankende Ertrage
AZichtungsfortschritt erkennbar und weiterhin zu erwarten

AErreichen von Qualitatsparametern fir Lebensmittelindustrie in nordlichen
Anbauregionen noch unsicher (Sorte, Vegetationszeit, Anbauverfahren)

ANeben standortangepasster Sorte auch optinsyenbiosepartner
entscheidend

ABeregnungsmoglichkeit giinstig
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Sonnenblumeng Alternative zum Raps?
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Anbauflache von Sonnenblumen in Deutschland in den Jahren 1995 bis 2024
(in 1.000 Hektar)

Anbauflache in Tausend Hektar

1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

(Statista 2025)

HOCHSCHULE
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Ertragsvergleich auf Landkreisebene

(eynp ez

Wittenberg

Saalekreis

Sonnenblume m Winterraps

40
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Einfluss der NDuingung auf Ertrag und Olgehalt bei Sonnenblumen
(Bernburg, 2023)

50

46,7 46,7 461
45
40
35
30 26,4
25
. 19.1 19,9
15
10
5
0

Kontrolle 50 kg N/ha 100 kg N/ha
m Ertrag (dt/ha) m Olgehalt (%)
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Anbauwdurdigkeit Sonnenblume

AErtragsniveau unter Raps

AGeringer NBedarfc gunstig fur rote Gebiete

AFehlende Anbauerfahrung und Absatzmdglichkeiten
AUnsichereAbreifeund Krankheitsgefahrdung in nassen Sommern
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Anbau von Winterformen
bel Erbsen und Ackerbohnen
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Entwicklungsstand bei Erbsen am
07. April 2022

Foto: Orzessek
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DMME O vvintererpsen im ivitel de
gepruften Sorten
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Kornertrage von Sommeiund Wintererbsen in Abhangigkeit vom
Jahresniederschlag

104% 0128% 119% 73%
l ./I
Mittel 339-405 mm 474-513 mm 531-626 mm

Sommererbsen m Wintererbsen e Wintererbsen relativ

es

140%
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

RelativertragWintererbse
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Tausendkornmasse (g) Rohproteingehalt (%)
300 30

250
200
150
100

50

Sommersorten (BSL 6-8)intersorten (BSL 4-5) Sommersorten (BSL 4-8Yintersorten (BSL 4-5)

20122014, 2017, 2022023 2013, 2014, 2016, 2017, 202023
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Ertrag (dt/ha)
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Pflug Kons Pflug Kons Pflug Kons Pflug Kons

Dexter Feroe Kameleon Astronaute

Wintererbse Sommererbse

Ertrage von Winterund Sommererbsen in Abhangigkeit von der Grundbodenbearbeitlirigal)
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140,0 140,0

120,0 120,0
100,0 100,0
80,0 80,0
60,0 1147 1116 60,0
40,0 40,0
53,8 54,2
20,0 20,0 (374
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Raps Mais

Nmin0-90 cm nach Ernte (kg/ha)
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Entwicklungsstand bei
Ackerbohnen am 07. April 2022

Foto: Orzessek
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Ertrag ¢t/ha)

R N W B A
©O O O o o o

a

Kornertrage von Sommeiund Winterackerbohnen im Mittel
der gepruften Sorten

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Mittel

m Sommerackerbohne m Winterackerbohne
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Relativertrag der Winterackerbohnen im Vergleich zu
Sommersorten (%)
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200

100 —————————————— II II ‘II
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Winterackerbohnen Marz 2012 Méarz 2015
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Ertrag (dt/ha)

a

Kornertrage von Sommeiund Winterackerbohnen in Abhangigkeit
vom Jahresniederschlag

20

10
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124% e 150% 113% 111%
Mittel 339-405 mm 474-513 mm 531-626 mm

m Sommerackerbohne ® Winterackerbohne

e \Winterackerbohnen relativ

160%
140%
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100%
80%
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40%
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RelativertragWinterackerbohn
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Tausendkornmasse (Q)
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Rohproteingehalt (%)
40

35

Sommersorten (BSL 3-5WVintersorten (BSL 5)

2017, 20192022
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Anbaueignung von Winterformen bei Erbse und
Ackerbohne

AWintererbse bei vergleichbaren klimatischen Bedingungen
Interessante Alternative

A Arbeitswirtschaftliche Vorteile durch frilhe Erntezeit; Bodenbedeckung tiber
Winter

AGeringere Standfestigkeit als Sommersorten

AAckerbohne durch hoheren Wasserbedarf weniger fur Trockengebiete
geeignet
AWinterform ertragsstabiler als Sommerform
ABisher keinganninfreienoder vicinarmenwWintersorten verfiigbar



Ertragsvergleich ausgewahlter Kérnerleguminosen §& %
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Ertrage und Rohproteingehalte von Quinoa 202023

mErtrag « % RP

60 20
49,1 . * 18
>0 I’ ¢ 16
L J L J
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< 40 38,0 35 7
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Ertrag (dt/ha)
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Ertrage von Quinoa 2024

i" il I“

ST 240011 ST 240102 Quipu
m Kontrolle onne N m50 kg N/ha m 100 kg N/ha
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