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Weizenertrage steigen seit 60 Jahren
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Weizenertrage steigen seit 60 Jahren
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Genotyp x Umwelt x Management-Interaktionen
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AStrahlung
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ANahrstoffverfiigbarkeitbiingung)
AKrankheitsdruckpflanzenschutz)
AManagemen(Zeitpunkt, Dosierung, etc.)
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Trennung genetischer und nicht-genetischer Trends
In der Weizenproduktion
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Jahre Zuchtfortschritt in Winterweizen

HiN= 220 kg N/ha
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Ertrag in Abhangigkeit von GxExM-Interaktionen
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Ertrag in Abhangigkeit von GxExM-Interaktionen

Legend

— Genetic trend
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Stickstoffeffizienz
von Winterraps



Zuchtfortschritt far Winterraps
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Zuchtfortschritt far Winterraps
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Teilkomponenten der Stickstoffeffizienz

Vorfrucht/Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Saattermstérke,
Dilingung (Zeitpunkt, H6he u. DosierungyachstumregulatorenKontrolle vorlngraserd krautern,
Erntetermin, Starke und Verteilung von Niederschlag, Sonnenstrahlung und TemperabonmadGenetik)

N-Aufnahme- N-Verwertungs- N (gesamt)
effizienz X effizienz —  Nutzungseffizienz
N in Biomasse [kqg] Kornertrag [kg] Kornertrag [kg]

N gedingt [kg]

N in Biomasse [kg] N gedingt [kg]

13



Stickstoffaufnahmeeffizienz

N-Aufnahme [g/m?]

Hohe N-Dlngung

Niedrige N-DUngung

23-

]
=

-
©

17-

15-

220 kg N/ha

120 kg N/NA o8 wesemeryonner

* Moderne Liniensorten
— Alte Hybridsorten
$ Alte Liniensorten

-

Andreas Stah
Samans, Matj
Wittkop, Rod
breedingon ni
associatedrai

I, Paul Vollrath, Birgit
hias Frisch, Benjamin

J SnowdokEffectof
rogenuseefficiency

s in oilseedrape, Journal

of Experiment
6, 1 March 20

aBotany, Volume 70|ssue
19, Pages 193986,

https://doi.org/10.1093/jxb/erz044

14


https://doi.org/10.1093/jxb/erz044

Schoten/Nebentrieb Kérner/Schote

TKG [g]

Primare Ertragskomponenten unter diff. N-Dingung
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Die Anzahl der Kérner pro Schote verbesserte sich mit der Periode der Sortenzulassung.

1

Die Anzahl der Schoten pro Pflanzen war stark vom Sortentyp abhangig (Hybriden vs. Linien).
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Das Tausendkorngewicht hat sich in den letzten 25 Jahren kaum verandert.
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Abiotischer Stress



Frequenzan ATr o ¢ k e n gdhremis Bdutschland

1952 1953 1954 1955 1956

. e -, 3 LY,
€ N _ » B i
12"& %
Fat' L= : :
1961 1962 1963 1964 1965 1966
L2 O SN

*‘%ﬁ'

1971 1972 1973 1974 1975 1976

1957 1958 1959 1960

L B % ~t 3 3
Y " 8, . 5

1967 1968 1969 1970
3 2, RN 7 S s 2

1977 1978 1979 1980

2 S ) “\_4(' = Prrg R 2, 5 5 ,-' 75 U 7 .,c., , -,
Ry
Tl W
2 » ~ - A =Y ~ - ~
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
iR 2 S T 7 W S 7 S e . GRS S 7 U the 7. 3

1991 1992 1993 1994 1995 1996

o g R £ v
1‘ B s, 2 > "?‘; ’ ’ ('{'
2 e ; ‘s .
2001 2002 2003 2004 2005 2006
e X 2 Tt 8 28 % 28 3 R 3
g > ] 4
Y o S e T
DAY & i 4
5 " la - i .
2011 2012 2013 , 2015 2016
e, a1 e - 1™

b i =
!ﬁ'b *J' A 4 ,

2021 2022

© UFZ-D Imholtz-Zentrum fiir L

https://www.ufz.de/index.

N RO Y "‘ .(‘:& “": ?
»: 4

1997 1998 1999 2000

3 AR, 3 2 2, 3 N
PR T s T M
- e L2 L
2007 2008 2009 2010
» E 0 $ 0 0 4
e 2 T O B 3
3 :} 3 -5

2017 2 2019 2020

php?de=47252

Friedrich Boeing

Verlauf der Durre - Gesamtboden

Verlauf der Diirre - Oberboden Verlauf des pflanzenverfiigbaren

Wassers im Oberboden
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Zuchtfortschritt und Trockenstress

Beispiel: rund 200 Sorten an einem Trockenstress-Standort
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Einfluss der Globalstrahlung auf Kornzahl pro Ahre

nature plants

Article https://doi.org/10.1038/s41477-023-01516-8

Stage-specificgenotype-by-environment
interactions determineyield components
inwheat
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Zerlegung genetischer Variation in Teilmerkmale
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Einfluss des Wasserdampfsattigungsdefizites auf die
Transpiration der Pflanze

LOW VPD | HIGH VPD
| Tempc t RH% fTempC | RH%
J

Higher transpiration

LeS_.S _ m) Higher water consumption per unit CO
transpiration
N
Stomataopenedi — _
Water -limited Environments:
m) Restrict transpiration to save water

| _ BUT: decrease of CQfixation

| Lower Higher

I water use water use

\

Restriction of Transpiration at
highVPD
= dynamic trait

— Benefit dependent on context
v Quelle: Anna Moritz, Uni Giel3e




Phanotypisierungseinrichtungen erlauben prazise
und planbare Trockenstressversuche
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Definierte und planbare Trockenstressversuche
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Quantifizierung der Wassernutzung

Verfolgungder Transpiratioentlangder\VegetationsperiodX &
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Transpirationsreaktion auf steigendes VPD JUSTUS-LIEBIG-
UNIVERSITAT
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Trocken- und Hitzestress
von Ackerbohnen



Isolierter Hitzestress von Ackerbohnen
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Isolierter Hitzestress von Ackerbohnen
Vorlaufige Ergebnisse (n=7 Genotypen) t3fyl Sy aaityRrN
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Neue bzw. unterreprasentierte
Kulturarten als Antwort auf
kKlimatische Veranderungen?






