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Vorwort

Um die Biodiversitét ist es offensichtlich schlecht bestellt. Tiere und Pflanzen sterben allerorten aus,
.Rote Listen werden langer, und nach dem ,Jahr der Biodiversitat 2010 war das klare Ergebnis
»Ziel nicht erreicht®, namlich die Trendwende des europa- und weltweit dokumentierten Biodiversi-
tatsabfalls herbeizuftihren.

Die Autoren dieser Abhandlung nehmen eine differenzierendere Position ein. Was ist ,Biodiversitat”
eigentlich? Wie auch immer die Antwort aussieht, Biodiversitat hat die missliche Eigenschatft, nicht
einfach in Zahlen fassbar zu sein. Zwar lassen sich grof3e Tiere und Pflanzen zahlen, aber bei den
Mikroorganismen wird das schwierig und erst recht bei der genetischen Vielfalt und den Wechsel-
wirkungen zwischen den Arten.

Und was ist die Rolle der Landwirtschaft in diesem Kontext? Hat intensive Landwirtschaft die Schur-
kenrolle, namlich die des Lebensraumvernichters und Umweltschadigers oder stellt sich das Bild
hier differenzierter dar? Und erst Pestizide! Schon der Namen lasst nicht viel Gutes erwarten; und
obendrein sind es ja Gifte, die, wie leicht festzustellen ist, in der Tat Tiere und Pflanzen toéten, wenn
sie eingesetzt werden.

Die Abhandlung bietet keine einfachen Patentldsungen. Sie mdchte aber vertraute Denk- und Ar-
gumentationsmuster aufweichen. Das ist bitter nétig, denn an einem ist kein Zweifel: Der Erhalt der
biologischen Vielfalt und der Umgang mit ihr ist das vielleicht grof3te Thema, vor dem Homo sapiens
derzeit steht. Landwirtschaft steht dabei im Mittelpunkt, sie ist Teil der Vielfalt, beeinflusst sie und
konkurriert um Flache und andere Ressourcen mit biologischer Vielfalt.

Wie soll die Rechnung aussehen — mehr Menschen, steigender Nahrungsbedarf, Bioenergie als
wachsende neue Aufgabe, morgen vielleicht Bioplastik und Biopharmaka obendrauf? Die Balance
zwischen Erhalten und Schiitzen einerseits und Nutzen und Bewirtschaften andererseits wird nicht
einfacher. Da ist es wert, gezielt zu fragen, wo Synergien bestehen oder welche Konzepte mehr
Optionen bieten als bisher genutzt.

Prof. Dr. Christoph Klnast Dr. Friedrich Dechet
Eco-System Consulting (CK) Industrieverband Agrar e. V.
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1 Einleitung
Die vorliegende Abhandlung geht von mehreren Grundannahmen aus:

Auch in Zukunft wird eine ertragsorientierte Landwirtschaft notwendig sein.

2. Biodiversitat ist im ganzheitlichen Sinn biologischer Vielfalt zu verstehen, bezogen speziell auf
Tiere, Pflanzen und Mikroorganismen, die in Agrarlandschaften leben.

3. Pflanzenschutzmittel sind notwendige und etablierte Produktionsmittel.

Landwirtschaft beeinflusst in ihrer Gesamtheit ebenso wie in ihren Einzelmalinahmen — sei es
Pfligen, Ernten oder Pflanzenschutzmittelanwendung — die Biodiversitéat.

Die drei Begriffe Biodiversitat, Landwirtschaft und chemischer Pflanzenschutz sind inhaltlich eng
miteinander verbunden. Biodiversitét ist die Gesamtheit des Lebens auf der Erde, Landwirtschaft
produziert Giter in der Flache und &ndert dazu urspriingliche Lebensraume und chemischer Pflan-
zenschutz greift mit biologisch aktiven Substanzen in Biodiversitat ein.

Also: Die Zusammenhange sind offensichtlich, aber keineswegs die Hintergriinde, auch nicht die
Vielschichtigkeit der Spannungsbereiche, die sich ergeben. Zur Beleuchtung dieser Hintergriinde
soll die vorliegende Abhandlung dienen. Sie soll Informationen liefern und auf Verbindungen und L6-
sungsansatze hinweisen, die keineswegs selbstverstandlich und immer zuganglich sind.

Damit ist auch das Kernthema der Abhandlung umrissen: Wie lasst sich die Balance zwischen ho-
her Produktivitat in der Landwirtschaft und dem Erhalt biologischer Vielfalt bewahren? Oder gibt es
hier gar unauflésliche Konflikte, etwa im Sinn davon, dass hohe Ertrage und niedrige Biodiversitat

unabdingbar miteinander gekoppelt sind?
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2 Biodiversitat und Agro-Biodiversitat

Wer sich mit ,Biodiversitat* befasst, muss sich zunachst mit der Begriffsbestimmung auseinan-
dersetzen. Der Begriff wurde auf der ,UNO-Konferenz tber Umwelt und Entwicklung 1992 fol-
gendermalden definiert:

Biodiversitét ist die Vielfalt lebender Organismen aus allen Lebensraumen, ober- und unterir-
disch lebende, das Meer und das SufRwasser bewohnende einschliel3lich der 6kologi§chen
Wechselbeziehungen zwischen ihnen. Das schlief3t die Vielfalt der Gene, Arten und Okosys-
teme ein.

In diesem Sinne ist Biodiversitéat — oder, hier synonym verwendet, biologische Vielfalt — ganz-
heitlich. Deutschland wird von ca. 48 000 Tier-, ca. 9 500 Pflanzen-, ca. 14 400 Pilzarten und
einer Fllle von Mikroorganismen besiedelt, eine Dimension, zu der definitionsgemaf die gene-
tische Vielfalt und die Komplexitat der Wechselwirkungen kommen. Diese Vielfalt unterschiedli-
cher Kategorien ist keineswegs einfach zu quantifizieren.*

Die Forderung der biologischen Vielfalt ist erklartes Ziel der européischen Politik wie auch der
der Nationalstaaten.?®

Davon soll hier vor allem das Segment betrachtet werden, bei dem eine direkte Wechselbezie-
hung zur Landwirtschaft besteht — die Agro-Biodiversitat.

Agro-Biodiversitat bezeichnet alle Komponenten der biologischen Vielfalt, die fir Ernédhrung und
Landwirtschaft sowie das Funktionieren der Agrartkosysteme von Bedeutung sind.

2.1 Landwirtschaft als Teil der Biodiversitat

Agro-Biodiversitat betrifft demnach mehrere Komponenten und wird hier in folgendem Sinn ver-
standen:

» Da ist zum einen die Vielfalt der Nutztiere und —pflanzen, ihre Arten und Zuchtformen. Dies
ist ein wichtiger Aspekt: Landwirtschaft ist nicht nur ein Einflussfaktor auf Biodiversitat, son-
dern selbst Teil davon.

» Dazu gehoren die Organismen, die wirtschaftlich wichtige ,6kologische Dienstleistungen” er-
bringen. Sie sind die Grundlage dafir, dass Landwirtschaft produktiv arbeiten kann.

» Die Organismen, die negative Auswirkungen haben (Schadlinge) sind Elemente von Agrar-
Okosystemen.

» Die auf Agrarflachen und ihrer Umgebung vorkommenden Wildtiere und -pflanzen sind
ebenfalls Teil der Agro-Biodiversitat.
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Wie beeinflusst biologische Vielfalt landwirtschaftliche Produktivitat?

Bei dieser Systematik steht klar die Vielfalt menschlicher Interessen in Form von ,Schaden*”
oder ,Nutzen® im Vordergrund. Auch Wildtiere und -pflanzen werden nicht in den Kategorien
biologischer Systematik, sondern vor allem in Bezug auf ihre Schutzwirdigkeit betrachtet.

Nutzen

» Blutenbestauber
¥ Bodenorganismen
> Nutzlinge

Landwirtschaftliche
Produktivitat von
Kulturpflanzen

» Unkrauter
» Erregervon Pflan-
zenkrankheiten
» Tierische Schad-
linge

Schaden

Es gibt gute Grinde dafir, Landwirtschaft als Teil der Biodiversitat zu betrachten. Deutschland
hat eine Flache von 357 121,41 km?.* Auf mehr als der Halfte wird Landwirtschaft betrieben.

Tabelle 1: Flachennutzung in Deutschland

Flachennutzung in Deutschland

Landwirtschaftsflache 53,0 %
Waldflache 29.8 %
Gebéaude- und Freiflache 6,7 %
Verkehrsflache 4.9 %
sonstige Flache 2,4 %
Wasserflache 2,3%
Erholungsflache 0,9%

2.2 Vom Nutzen der Biodiversitat: Okologische Dienstleistungen

Okologische Dienstleistungen (Ecosystem Services) sind diejenigen nitzlichen Leistungen, die
von Lebewesen und ihren Wechselwirkungen erbracht werden. Sie werden berechtigterweise
als ,Dienstleistungen” bezeichnet, denn sie sind die Grundlage landwirtschaftlicher Produktion.

Die Wichtigste ist die Produktivitat von Kulturpflanzen. Der Erhalt von 6kologischen Dienstleis-
tungen, die diese unterstttzen, liegt klar im Interesse jedes Landwirts und er tragt zu ihrer Pfle-
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ge und ihrem Erhalt bei. Dazu zdhlen die Funktionen der Bodenorganismen, der Blitenbestéu-
ber und der Nutzlinge, auf die hier eingegangen werden soll.

2.2.1 Bodenorganismen

Bodenorganismen stellen eine schier endlose Vielzahl an Tieren und Pflanzen — von Regenwdir-
mern Uber Insekten zu Pilzen, Algen und Bakterien.

Tabelle 2: Dimensionen der Anzahl von Organismen
unter einem FuRabdruck auf einer Wiese®

Taxonomische Gruppe | Individuenzahl | Biomasse (g/m?) <
Bakterien 10% - 10% 40 - 700 ot
L B L=
Pilze 10°- 10 100 - 500 e
Algen 10°- 10° 20 - 150 9 E{‘\L_.
Protozoen 10" - 10° 6-30 La b, b \
Nematoden 10* - 10° 5-50 #_ (&* >
Milben 210 410° 0,2-4 Py
Springschwénze 2:10°- 410° 02-4 & &f‘
Insektenlarven bis zu 50 <45 v
Diplopoden bis zu 70 0,5-12,5 -‘a U,ji
RegenwUdrmer bis zu 50 30 - 200 0 ‘a

Nun mag man sagen: Es mdgen zwar zahlenmaflig viele sein, aber sie sind ja klein, winzig, und
doch recht unansehnlich. Biologische Vielfalt — das sind bunte Schmetterlinge, gefahrdete Vo6-
gel oder die beeindruckenden Tiere der tropischen Urwalder! In der Tat stehen diese popularen
Tiere im Mittelpunkt berechtigter SchutzmalRnahmen. Aber auch wenn es nicht offensichtlich ist:
Gerade die Kleinen, Unauffélligen, oft Unattraktiven erfiillen elementare Aufgaben und die 6f-
fentlichkeitswirksame Umweltkampagne zu Gunsten von Regenwiirmern oder Bodenamdben
steht noch aus, obwohl diese fur unser tagliches Leben unverzichtbare Leistungen erbringen.

Die Biodiversitat im Boden macht Pflanzenmaterial zu Humus. Das Liickensystem im Boden,
das Regenwurm und Co. schaffen, starkt die Wasserhaltefahigkeit des Bodens. Es erlaubt
Sauerstoff, einzudringen, wovon wieder sauerstoffbendtigende Bakterien profitieren. Boden-
bakterien kbnnen Stickstoff aus der Atmosphére binden und fur Pflanzen verfigbar machen.
Klimawirksame Gase, wie CO,, werden im Boden gebunden.

Die Tiere, Pflanzen und Mikroben haben unterschiedliche Lebensweisen und tragen entspre-
chend fir den Erhalt der Bodenfunktionen bei:
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Regenwiirmer schich-
ten den Boden um,
durchliiften, férdern
die Wasserhaltefahig-
keit.

Bakterien bauen
organische Substan-
zen ab, manche
fixieren Stickstoff.

Pilze bauen Pflanzen-

material ab, viele leben
in Symbiose mit Pflan-
zen.

Insektenlarven leben
als Rauber oder von
lebenden und toten

Pflanzen.

Einzeller leben von - Mause graben Locher,
Bakterien und sind Teil die die Sauerstoff-
der Nahrungsketten. zufuhr fordern.

Abb. 1: Die Fiille der Bodenorganismen und ihre Funktionen

2.2.2 Blutenbestauber

Das Prinzip der Bestaubung beruht auf gegenseitigem Nutzen von Pflanzen und Insekten und
ist vielleicht die erfolgreichste Symbiose, die von der Evolution entwickelt wurde. Insekten er-
halten Nahrung (Nektar oder Uberschissigen Pollen), Pflanzen die gezielte Pollenlibertragung
von Bliute zu Blute. So ist beidseitiger Nutzen gewabhrleistet.

Landwirtschaftliche Kulturpflanzen haben grundsétzlich zwei Mdglichkeiten der Bestaubung:
durch Wind oder durch Insekten.
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Windbestaubte Pflanzen sind beispielsweise Getreide und Mais. Insekten sind aber ndtig, um
etwa Apfel oder Steinobst zu bestauben, auch bei Raps spielen sie eine ertragssteigernde Rol-
le.

NIy & i 3 . . § L Y
Abb. 2: Getreide ist windbestiubt und bietet Abb. 3: Mais, ebenso windbestiubt, bietet Pollen, den
Bliitenbestdubern keine Nahrung. Honigbienen nutzen kénnen.

Abb. 4: Raps ist eine wichtige Trachtquelle fiir Honigbienen. Abb. 5: Obstbliiten werden von vielen bliitenbestaubenden
Insekten besucht.

In Mitteleuropa sind verschiedene Insekten als Blutenbestauber aktiv. Es ist keineswegs aus-
schlieRlich die populérste Art, die Honigbiene, die diese ,6kologische Dienstleistung” bietet.
Kéfer, Fliegen, Schmetterlinge und vor allem eine Gruppe, die Hautfligler und unter ihnen die
Gesamtheit der Bienen, sind Blutenbestauber.

In Deutschland gibt es ca. 550 Arten von
Solitérbienen. Sie leben, wie der Name sagt,
meist einzeln in réhrenférmigen Strukturen,
oft in selbst gegrabenen Lochern. Manche
Arten bilden Kolonien, aber nie komplexe
mehrjahrige Staaten wie die Honigbiene.
Vor allem im Frihjahr spielen sie als Bluten-
bestauber, z. B. an Obst, eine wichtige Rol-
le.

Abb. 6: Solitarbiene
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In Deutschland gibt es ca. 36 Hummelarten.
Sie haben meist einen plump wirkenden,
dicht behaarten Kérper und bilden einjahri-
ge Staaten. lhre wirtschaftliche Bedeutung
hat dadurch zugenommen, dass Kolonien
gezuchtet und dann zur Verbesserung der
Bestaubungsleistung, z. B. in Gewachshau-
sern, verwendet werden.

Abb. 7: Hummel

Die Honigbiene (Apis mellifera L.) hat urspringlich Baumhdohlen, Felsspalten und andere Hohl-
raume bewohnt. Heute wird die Honigbiene von der Imkerei gepflegt. Sie ist zweifellos das
wichtigste heimische Insekt, und zwar wegen ihres Nutzens fir die Imkerei (Honig, Wachs

u. a.), ebenso wegen ihrer Bedeutung fiir die Bestadubung landwirtschaftlicher Kultur- und Wild-
pflanzen. Grob geschétzt leben in Deutschland heute 800 000 Bienenvdlker, die von rund

90 000 Imkern gepflegt werden. Angesichts von ca. 40 000 Einzelbienen pro Volk im Sommer
ergibt sich die gewaltige Zahl von etwa 30 Milliarden Honigbienen, die in Deutschland in den
Frahjahrs- und Sommermonaten fliegen.

Nur die Honigbiene ist in der Lage, mehrjahrige Kolonien zu bilden. Ihre faszinierenden ,intel-
lektuellen Fahigkeiten®, wie Tanzsprache oder Orientierung in Raum und Zeit, haben sie nicht
nur zum wichtigsten, sondern auch zum bestuntersuchten Insekt der Welt gemacht.

Abb. 9: Honigbienen werden von
Imkern gehalten und ge-
pflegt.

Abb. 8: Die Honigbiene ist die wichtigste
Bliitenbestauberart in Europa.

2.2.3 Nutzlinge

Als ,Nitzlinge* werden gemeinhin solche Organismen bezeichnet, die als Rauber oder Parasi-
ten von Schadorganismen leben und damit deren Massenentwicklung unterbinden. Viele Arten
leben im Freiland, manche werden gezielt geférdert (durch Erhalt ihrer Lebensrdume, durch die
Anwendung nutzlingsschonender Pflanzenschutzmittel oder durch Freilass geziichteter Orga-
nismen). Gerade im Konzept des ,Integrierten Pflanzenschutzes"” spielen sie eine wichtige Rol-
le, weil hierbei wirtschaftlich, dkologisch und 6kotoxikologisch abgestimmte Verfahren verwen-
det werden, um Schadorganismen unter der wirtschaftlichen Schadschwelle zu halten, und da-
zu tragen Nitzlinge wesentlich bei.
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Tabelle 3: Wichtige Nutzlingsgruppen

Gruppe Beispiel Schéadling

Saugetiere Igel, Spitzmause Insekten, Schnecken
Vogel Greifvogel, Meisen Mause, Insekten
Spinnen Wolfsspinnen, Radnetzspinnen Insekten

Raubmilben Typhlodromus pyri Spinnmilben, Thripse
Fadenwurmer Insektenpathogene Nematoden Insektenlarven

Wanzen Raubwanzen Spinnmilben, Blattlause
Netzfltgler Florfliegen Blattlause
Schlupfwespen | Trichogramma sp. Raupen

Kafer Marienkéafer, Laufkéafer Blattlause, Insekten, Schnecken
Fliegen Schwebfliegen Blattlause, Spinnmilben
Bakterien Bacillus thuringiensis Insektenlarven

Viren Insektenpathogene Viren Insekten, Insektenlarven

Nutzlinge haben den Vorteil, dass sie nicht, wie chemische Bekdmpfungsverfahren, zu Rick-
standen von Chemikalien fiihren kénnen. Der Einsatz von Nutzlingen ist aber nicht frei von ei-
nem 6kologischen Risikopotenzial, wie sich am Beispiel von Marienkafern zeigt.

Wahrend der heimische Siebenpunkt (Cocinella septempunctata) vor allem als Vertilger von
Blattlausen als Ntzling wichtig ist, ist der aus Asien zur Blattlausbekdmpfung in Gewéachshéu-
sern importierte ,Asiatische Marienkéafer* (Harmonia axyridis) aus den Gewachshausern entwi-
chen, vermehrt sich im Freiland und wird hier sehr kritisch bewertet — er ist nicht nur Gegen-
spieler von Blattlausen, sondern auch von anderen heimischen Insekten und kann zudem wirt-
schaftlichen Schaden anrichten, z. B. wenn die Kafer bei der Weinlese unbeabsichtigt mitge-
sammelt und dann mitgekeltert werden und den Geschmack des Safts bzw. des Weins verder-
ben.

Abb. 11: Der aus Asien stammende
Marienkafer Harmonia
axyridis

Abb. 10: Der heimische Marienkafer
Cocinella septempunctata
(Siebenpunkt).
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2.3 Die dunkle Seite der Biodiversitat: Schadlinge, Unkrauter, Pflanzenkrankhei-
ten

Wer freut sich Uber die Blattlause auf den Rosen, Schnecken im Gemiuse oder Schimmelpilze
auf Erdbeeren? Keine Frage, es gibt eine Vielzahl von Organismen, die uns ,Schaden” zufligen,
sei es, dass sie Krankheiten Ubertragen oder Krankheitserreger sind, uns beléastigen oder um
Nahrung mit uns konkurrieren. Die letztere Gruppe spielt eine wichtige Rolle in der agrarischen
Produktion. Auch wenn diese Organismen aus guten Griinden negativ bewertet werden, sie ge-
horen zur Biodiversitat, denn sie sind Teil der 6kologischen Gesamtheit.

2.3.1 Tierische Schadlinge

Tiere kénnen Konkurrenten des Menschen um Nahrungsressourcen sein, indem sie an Kultur-
pflanzen fressen (z. B. Raupen) oder sie durch Saugtétigkeit beeintrachtigen (z. B. Blattlause).
Dabei ist zu beachten, dass keinesfalls jedes Tier, das an einer Pflanze frisst, damit ein ,Schad-
ling" ist: Der Begriff definiert sich in der Landwirtschaft nach den Prinzipien des integrierten
Pflanzenschutzes an einem quantitativen Schwellenwert. Eine Art kann ein unauffalliges Leben
fuhren und erst unter bestimmten Bedingungen Uberschreitet sie die ,Schadschwelle®.

Diese Zusammenhénge lassen sich am Beispiel der Kirschfruchtfliege (Rhagoletis cerasi) zei-
gen. lhre Larve ist der bei niemandem beliebte ,Wurm in der Kirsche®, eine beinlose Made, die
nicht nur durch ihr Vorhandensein unappetitlich ist, sondern auch dazu fuhrt, dass befallene Kir-
schen vorzeitig faulen. Der zeitliche Flugverlauf der Fliege (die in einer Generation pro Jahr
lebt) kann mit Gelbtafeln verfolgt werden. Sie wirken attraktiv auf die Fliegen, die festkleben und
gezahlt werden kénnen.® Hier wird das Schadschwellenprinzip als Entscheidungskriterium dafiir
angewandt, ob eine Bekampfungsmaflinahme durchzufihren ist. Gabe es keinen Kirschenan-
bau, ware die Kirschfruchtfliege nur den Insektensystematikern bekannt — als eine kleine, auffal-
lig gefarbte Fliege, die an einigen Wildpflanzen (wie Heckenkirsche, Schneebeere oder Trau-
benkirsche) lebt.

Abb. 14: Gelbfalle in einem
Kirschbaum

Abb. 13: Kirschfruchtfliegenlarven in
einer Kirsche. Der ,,Wurm in
der Kirsche" ist die Larve der
Kirschfruchtfliege.
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Der Kampf gegen tierische Schadlinge in der Landwirtschaft ist so alt wie die Landwirtschaft
selbst und er muss bestritten werden, gleichgiltig ob 6kologisch-organisch, dékologisch-dyna-
misch oder konventionell gewirtschaftet wird. Was sich unterscheidet, sind die Methoden der
Bekampfung. Kaum eine landwirtschaftliche Kultur ist frei von Schadorganismen: Blattlause an
Getreide, Kartoffelkafer und Nematoden an Kartoffel, Kleinschmetterlinge im Obstbau — die
Liste ist lang.

Viele tierische Schadlinge gehdren nicht zur urspriinglich heimischen Tierwelt, sondern ent-
stammen fernen Regionen. Globalisierte Transportwege haben viele Arten weit verbreitet.

Auch Deutschland beheimatet zahlreiche tierische ,Invasoren®, die erhebliche wirtschaftliche
Schéaden verursachen kénnen. Beispiele sind:

Tabelle 4: Chronologie des Auftretens wichtiger tierischer Invasoren in Deutschland

Name Ursprungsregion  Erstnachweis in | Schaden an
Deutschland

Reblaus (Viteus vitifoliae) Nordamerika 1867 Wein
Kartoffelkafer (Leptinotarsa Sudamerika 1877 Kartoffel
decemlineata)
Mittelmeerfruchtfliege Afrika 1937 Pfirsich, Obst
(Ceratitis capitata)
San-Jose-Schildlaus China ca. 1950 Obst
(Quadraspidiotus perniciosus)
Portugiesische Wegschnecke Iberische Halbinsel | 1969 Gemuse, Erd-
(Arion lusitanicus) beere
Thrips Nordamerika 1985 Gemuse und
(Frankliniella occidentalis) Zierpflanzen
Maiswurzelbohrer Mittelamerika 2007 Mais

(Diabrotica virgifera)

2.3.2 Unkrauter

Ackerunkrauter sind Wildpflanzen, die auf Ackerflachen neben Kulturpflanzen vorkommen und
mit ihnen um Nahrstoffe, Wasser und Licht konkurrieren. Die Pflanzen sind oft sehr gut an die
vom Menschen gepragten Bedingungen eines Ackers angepasst. Das kann eine sehr hohe Sa-
menproduktion sein — ein Exemplar des Hirtentdschelkrauts (Capsella bursa-pastoris) kann bei-
spielswiese bis zu 90 000 Samen bilden.

Dazu kommt die hohe Lebensdauer vieler Samen, die 20 - 40 Jahre im Boden liegen kénnen.
Auch Wurzelstocke, z. B. der Quecke (Elymus repens), kdnnen sich als aulRerordentlich robust
erweisen, Zerstickelung kann gleichzeitig Vermehrung bedeuten.
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Die ,Pusteblume*, Fruchtstand des Léwenzahns (Taraxacum), ist ein allbekanntes Beispiel da-
fur, dass auch grof3e Distanzen sehr erfolgreich Gberwunden werden kdnnen, in dem Fall durch
Lufttransport der Samen.

Abb. 15: Pusteblume

Es ist nicht nur die Konkurrenz um Ressourcen, wodurch Unkrauter Schaden verursachen:

> Die Beiful3-Ambrosia (Ambrosia artemisiifolia) besiedelt verschiedene Lebensraume, auch
Brachen oder Acker. lhr Pollen (geschatzt wird, dass pro Pflanze bis zu einer Milliarde Pol-
lenkdrner gebildet werden kénnen) verursacht Probleme fir Allergiker.

» Unkrauter kdnnen Wirtspflanzen verschiedener Erreger von Pflanzenkrankheiten sein.

Tabelle 5: Unkrauter als Wirtspflanzen von Krankheitserregern von Kulturpflanzen’

Krankheit/Virus-Schadling Unkrauter als Wirtspflanze

Septoria-Blattdurre Quecke, Acker-Fuchsschwanz, Trespe-Arten

Blatt- und Spelzenbraune Einjahrige Rispe, Quecke
Rhynchosporium-Blattflecken Quecke, Trespe-Arten

Netzfleckenkrankheit Quecke, Acker-Fuchsschwanz, Flughafer, Trespe-Arten
Halmbruch Quecke, Windhalm, Flughafer

Mutterkorn u. a. Fuchsschwanz-Arten

Rost-Arten Quecke, Trespe-Arten, u. a. Ungraser
Gelbverzwergungsvirus der Gerste | > 150 Graser (u. a. Quecke, Rispengras-Arten)

2.3.3 Erreger von Pflanzenkrankheiten

Die Erreger von Pflanzenkrankheiten sind oft Pilze, es kbnnen aber auch Bakterien oder Viren
sein. lhnen ist in der Regel gemeinsam, dass sie ein hohes Fortpflanzungspotenzial, etwa tUber
Sporen, haben. Die Sporen sind gleichzeitig mobil, d. h. sie werden durch Wind und Wasser
verbreitet. Vor allem bei warmem und feuchtem Wetter kbnnen Felder oder ganze Regionen in-
nerhalb weniger Tage befallen werden.
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Tabelle 6: Wichtige Pflanzenkrankheiten und ihre Erreger

Mutterkorn Claviceps purpurea Getreide
Ahrenfusariose Fusarium sp. Getreide, Mais
Echter Mehltau Erysiphe graminis Getreide
Gelbrost Puccinia striiformis Getreide
Maisbeulenbrand Ustilago zeae Mais
Bohnenrost Uromyces appendiculatus Bohne
Kartoffelfaule Phytophtora infestans Kartoffel
Wurzelhalsféaule Phoma lingam Raps, Kohl
Wurzelbrand Pleospora bjoerlingii Zuckerrube
Apfelschorf Ventura inaequalis Apfel

Pilzliche Schaderreger schadigen nicht nur Pflanzen, sondern produzieren auch Substanzen,
die toxisches Potenzial haben. Von der Gattung Fusarium sind Uber 100 Substanzen bekannt,
beispielsweise®

R
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CH, R, CH, R, NHR,
Fumonisins HoHH
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OH [o] CH, H
R, | C‘H, WOVR,
o R,
H o HH
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HO
o
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Trichothecenes
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-

Abb. 16: Der Maisbeulenbrand verur- Abb. 17: Mutterkornpilze haben Ge- Abb. 18: Mehltaupilze auf
sacht tumorartige Wucherun- treidesamen in ein dunkles Getreideblatt
gen. Sklerotium zersetzt.
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2.3.4 Gibt es ,Okologische Schadlinge*?

Die dunkle Seite der Biodiversitat wurde bisher in dem Sinn dargestellt, dass agrarische Inte-
ressen in Mitleidenschaft gezogen werden. Eine kontrovers diskutierte Frage ist, ob und wie
weit der Schadensbegriff auch auf 6kologische Kategorien angewandt werden kann.

Zu diesem Themenbereich fiihren die Bewertung und das Management ,invasiver Arten“.® Inva-
sive gebietsfremde Tier- oder Pflanzenarten konnen ursprunglich heimische Arten verdrangen,
sie kdnnen wirtschaftlichen Schaden hervorrufen und auch komplexe Okosysteme beeinflus-
sen.

Letzteres gilt in unseren Breiten vor allem fir invasive Neophyten, also fr nicht urspriinglich
heimische Pflanzenarten, die sich in Agrarlandschaften ausbreiten. Beispiele sind:

Abb. 20: Himalaya-Balsam
(Impatiens glandulifera)

Abb. 19: Baérenklau Abb. 21: Kanadische Goldrute
(Heracleum (Solidago canadensis)
mantegazzianum)

Allen drei Arten ist gemeinsam, dass sie gezielt nach Europa — als Gartenpflanzen oder in bo-
tanischen Garten — eingeflihrt wurden, weil sie attraktive Pflanzen sind.

Tabelle 7

Kanadische Goldrute Nordamerika 1645
Barenklau Westlicher Kaukasus 1817
Himalaya-Balsam Himalaya 1829

Im Freiland bilden sie inzwischen haufig dichte Bestande, und fur diese Arten (wie flr andere
eingefihrte invasive Schadorganismen) gilt: Die Bestdnde kdnnen zwar kontrolliert werden, oft
mit groRem Aufwand, die Arten lassen sich aber hierzulande nicht mehr vollstandig ausrotten.

Aus Sicht des Naturschutzes werden sie kritisch gesehen, weil sie urspriingliche Lebensge-
meinschaften teilweise massiv &ndern. Der Barenklau hat auf3erdem Inhaltsstoffe, die bei Son-
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neneinstrahlung hautschadigend wirken. Andererseits bieten die Pflanzen gerade in blltenar-
men Sommer- und Spatsommermonaten Honigbienen und anderen Blitenbestaubern wichtige
Trachtquellen. Bei den oft emotionalen Diskussionen um die Notwendigkeit zur Bekampfung
kénnen Okologische Weltbilder aufeinanderprallen: Auf der einen Seite werden viele Pflanzen
aus den unterschiedlichsten Grinden eingefuihrt, was zum Risiko einer unbeabsichtigten Aus-
breitung fuhrt. Auf der anderen Seite werden sie kritisch betrachtet, wenn sie sich im Freiland
ausbreiten.

Sind Lebensgemeinschaften von Kulturlandschaften dynamisch — Kommen und Gehen von Ar-
ten, also inharente Eigenschaft — oder sind sie statisch — also festgeschriebene ,heimische Ar-
ten®, und eine Anderung eines Status guo, z. B. eines Arteninventars, ist negativ zu bewerten?
Ein Ansatz, dieses Thema konzeptionell zu fassen, ist die Erstellung von ,,Schwarzen Listen®, in
denen das Invasionspotenzial gebietsfremder Arten nach definierten Kriterien festgelegt wird.*°

2.4 Warum brauchen wir Eingriffe?

Sind die zahllosen Eingriffe der Menschen in den Naturhaushalt, die zur Landwirtschaft geho-
ren, oft kritisch gesehen werden und zu denen auch der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
zahlt, wirklich nétig? Auf die Frage gibt es letztlich eine Doppelantwort:

» Weil Landwirtschaft ihrem Wesen nach Biodiversitat beeinflusst.
» Weil der Bedarf an landwirtschaftlichen Produkten hoch ist und voraussichtlich weiter steigt.

2.4.1 Landwirtschaft beeinflusst ihrem Wesen nach Biodiversitat

Der Satz ,Landwirtschaft beeinflusst Biodiversitat” lasst sich in Agrarlandschaften weiter spezifi-
zieren: Landwirtschaft ist ihrem Wesen nach ein Einfluss auf Biodiversitat. Sie besteht darin, ur-
sprungliche Lebensgemeinschaften zu Gunsten von Nutztieren und Kulturpflanzen zu andern.

Landwirtschaft ist eine sehr moderne Erfindung der Menschheit, sie wurde erst vor ca. 10 000
Jahren gemacht. Zum Vergleich: Die frihesten, wegen ihrer Pragnanz uns berihrenden Kunst-
werke in Europa, wie Hohlenbilder oder kunstvoll gestaltete Figuren, sind 30 000 - 40 000 Jah-
re alt, der Mensch als Spezies wird auf ca. 200 000 Jahre geschétzt. Die Zeit der Menschheits-
entwicklung, in der Landwirtschaft getrieben wird, liegt also in der Gré3enordnung bei 5% — vor-
her lebten Menschen vor allem als Jager und Sammler.

In Mitteleuropa hat der Wandel von Regionen, die im Flachland und Mittelgebirgen meist von
Buchenwaldern dominiert waren, in Agrarlandschaften mit offenen Flachen bereits vor Jahrtau-
senden eingesetzt. In diese vom Menschen geformten Landschaften konnten eine Vielzahl von
Tieren und Pflanzen, viele urspriinglich in Steppenregionen heimisch, zuwandern. Pfligen, Ern-
ten, Saen — ob maschinell oder per Handarbeit, Landwirtschaft ist ihnrem Wesen nach ein tiefer
Eingriff in ein urspringliches Okosystem. An diesem Prinzip, das vor Jahrtausenden erfunden
wurde, hat sich nichts geéndert.

Ob von Hand oder maschinell: Landwirtschaft ist ihrem Wesen nach ein Eingriff in urspringliche
Okosysteme.
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Abb. 24: Ernten in Handarbeit

Abb. 25: Pfliigen maschinell Abb. 26: S3en maschinell Abb. 27: Ernten maschinell

Diese tiefen Eingriffe des Menschen, die Agrarlandschaften formen, unterliegen einem schnel-
len Wandel. Politische Entscheidungen, soziale Anderungen, neue landwirtschaftliche Techni-
ken, andere Kulturpflanzen sind treibende Kréfte. Als Ergebnis resultieren Agrarlandschaften,

die sich schnell veréandern kdnnen.

2.4.2 Der Bedarf an landwirtschaftlichen Produkten

Steigende Weltbevoélkerung und sich andernder, in der Summe steigender Bedarf zeichnet die
weltweite Situation fur landwirtschaftliche Produktion aus. Die Weltbevdlkerung hat soeben die
7 Milliarden-Marke Uberschritten. Obwohl nach den vorliegenden Schatzungen der Héhepunkt
der Wachstumsraten tberschritten ist, wird 2050 mit einem Wert zwischen 7,5 und 10,5 Milliar-
den, wahrscheinlich mit ca. 9 Milliarden Menschen, gerechnet. Entsprechend mehr an Reis-,
Weizen-, Sojaernte wird benétigt.

Tabelle 8: Welche Giter produzieren Kulturpflanzen?

Nahrung Getreide, Gemiuse, Obst, Gewlirze

Tierfutter Heu aus Gras, Silage aus Mais etc., Leguminosen, Soja
Fasern Baumwolle,

Rohmaterial Bioplastik, Bambus, Pharmaka

Bioenergie Biodiesel, Methan, Athanol
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Dabei liegen die geschatzten, weltweiten Verluste wichtiger Kulturpflanzen durch Schad-
organismen derzeit in folgenden GrélRenordnungen:

Tabelle 9: Weltweite Verlustraten durch Schadorganismen™

Kultur Gesamt in %
Reis 51,4
Weizen 34,0
Gerste 29,4
Mais 38,3
Kartoffeln 41,4
Soja 32,4
Baumwolle 37,7
Kaffee 40,0

Diese summarischen Verlustraten werden von verschiedenen Autoren bestatigt:

Tabelle 10: Vermeidbare Ertragsrickgéange durch Unkrauter, Insekten und Krank-
heitserreger (in %)*

Quelle Ertragsrickgange durch !Ertragsrijckgang
Unkrauter | Insekten Krankheiten nsgesamt

Cramer (1967) 9,5 13,8 11,6 34,9

Pimentel (1978) 8,0 13,0 12,0 33,0

Oerke et al. (1994) 13,2 15,6 13,2 42,0

Yuldeman et al. (1998) 12,0 13,0 12,0 37,0

Oerke und Dehne (2004) 9,4 10,1 12,6 32,1

Oerke (2006) n. a. n. a. n. a. 21,6 - 53,2

Was ist die Schlussfolgerung aus diesen Zahlen? Keinesfalls darf ein einfacher Dreisatz wie der
folgende gerechnet werden: ,Wenn 7 Milliarden Menschen 7/7 t Weizen bendétigen, dann bend-
tigen 9 Milliarden Menschen 9/7 t Weizen.*

Die beiden grof3en Variablen sind Produktion und Verbrauch, beide werden sich absehbar an-
dern, und zwar nicht nur quantitativ, sondern auch qualitativ und unterschiedlich gerichtet.

> Der weltweite Anstieg der Bioenergie wird sich voraussichtlich fortsetzen.
» Die Weltmarktpreise werden voraussichtlich ansteigen bei verstarkten Fluktuationen. Der

FAO Nahrungspreis-Index (FAO Food Price Index) ist ein Maf fur die Anderungen internati-
onaler Nahrungspreise.*®
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» In Deutschland sind die Lebensmittelpreise noch relativ glinstig, 2008 verwendeten die Ver-
braucher durchschnittlich 9,9 % ihrer Gesamtausgaben fur Nahrung.**

Wie teuer die Nahrung geworden ist
index der Nahrungsmittelpreise (Durchschnitt 2002 bis 2004 = 100)
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Abb. 28: Entwicklung des FAO-Nahrungspreisindex (Quelle: Oko-Text 10/2010)

Eine Schlussfolgerung aus den Daten liegt auf der Hand: Gesamtverluste an landwirtschaftli-
cher Produktion in GréRenordnungen von 30 - 40 %, wie sie weltweit beschrieben sind, kdnnen

weder aus 6konomischen noch aus 6kologischen oder sozialen Griinden hingenommen wer-
den.
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3 Pflanzenschutzmittel

3.1 Was ist ein Pflanzenschutzmittel und wie wirkt es auf Biodiversitat?

Pflanzenschutzmittel sind ihrer Zweckbestimmung gemal? biologisch aktive Substanzen.

Pflanzenschutzmittel enthalten chemische Elemente oder deren Verbindungen, wie sie natirlich
vorkommen oder zu gewerblichen Zwecken hergestellt werden, einschlie3lich der Verunreini-
gungen, mit Wirkung auf:

m Schadorganismen oder
m Pflanzen oder Pflanzenerzeugnisse

Mikroorganismen einschlie3lich Viren oder &hnliche Organismen sowie ihre Bestandteile sind
den chemischen Elementen gleichgestellt.™

Pflanzenschutzmittel enthalten geman der vom Gesetzgeber vorgegebenen Definition Wirk-
stoffe, etwa synthetische Substanzen (z. B. Insektizide wie Pyrethroide oder Fungizide wie Tria-
zole), natirliche Substanzen (z. B. Extrakte des Neembaumes (Azadirachta indica)), anorgani-
sche Chemikalien (z. B. Kupfer oder Schwefel mit ihnren Verbindungen) oder Mikroorganismen
(z. B. das Apfelwickler-Granulosevirus oder Stimme des Bakteriums Bacillus thuringiensis).

Voraussetzung fur die Vermarktung und Anwendung eines Pflanzenschutzmittels ist eine gul-
tige Zulassung. Dies ist, gerade in Bezug auf die Tiere und Pflanzen der Agrarlandschaft, ge-
setzlich geregelt. Kernaussagen sind:

Als Genehmigungskriterium fur Wirkstoffe von Pflanzenschutzmitteln gilt gem&an der européi-
schen Richtlinie 1107, Artikel 4:

Sie durfen keine unannehmbaren Auswirkungen auf die Umwelt haben, und zwar unter Beriick-
sichtigung folgender Aspekte, soweit es von der Behdrde anerkannte wissenschaftliche Metho-
den zur Bewertung solcher Effekte gibt:

m  Auswirkungen auf Arten, die nicht bekdmpft werden sollen, einschlie3lich des dauerhaften
Verhaltens dieser Arten )
m  Auswirkungen auf die biologische Vielfalt und das Okosystem

Gerade vor dem Hintergrund des Schutzes der biologischen Vielfalt ist es diese Definition
durchaus wert, beleuchtet zu werden:

» Der Sachverhalt, dass es Wirkung auf Organismen (Schadorganismen, Pflanzen) hat, be-
deutet, dass ein im Freiland eingesetztes Pflanzenschutzmittel nicht ,6kologisch neutral®
sein kann. Wenn es auf die ,Zielorganismen* Schadorganismen (tierische Schadlinge, Un-
krauter, Erreger von Pflanzenkrankheiten) wirkt, ist eine Konsequenz, dass Organismen, die
von den Zielorganismen leben, beeinflusst werden. Auf einem Acker, der beispielsweise mit
einem Insektizid gegen Blattlause oder einem Herbizid gegen Unkrauter behandelt wurde,
finden blattlausfressende Insekten oder Vogel weniger Beute oder blitenbesuchende In-
sekten weniger Tracht.

> Die Selektivitat von Pflanzenschutzmitteln ist auf Grund ihrer physiologischen Wirkmecha-
nismen in aller Regel begrenzt, was bedeutet, dass bei Exposition nicht nur auf die genann-
ten Schadorganismen, sondern auch auf ,Nicht-Zielorganismen* (d. h. Organismen, die
nicht zu den Schadorganismen zahlen) Wirkungen eintreten kénnen.
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Damit gilt ein Anwendungsverbot, wenn mit ,,erheblichen schadlichen Auswirkungen* auf den
Naturhaushalt gerechnet werden muss. Dies ist insofern schllssig, als jede erfolgreiche An-
wendung eines Pflanzenschutzmittels Auswirkungen hat und nur das Kriterium der ,erheblichen
schadlichen Auswirkungen* zum Anwendungsverbot fuhrt. Eine vergleichbare wissenschaftliche
und rechtliche Tiefe gibt es bei den anderen landwirtschaftsspezifischen Einflussfaktoren auf
die biologische Vielfalt (wie Bodenbearbeitung, Ernten oder Nutzungsanderungen) nicht.

3.2 Wie entsteht ein Pflanzenschutzmittel?

Bei der Entwicklung eines neuen Pflanzenschutzmittels spielen die moglichen Risiken fir die
biologische Vielfalt und die gegebenenfalls nétigen Mal3hahmen zu ihrer Minimierung eine zen-
trale Rolle.

Eine Ubersicht zum generellen Ablauf der Entwicklung eines Pflanzenschutzmittels zeigt die
folgende Abbildung.

Jahre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Kilolabor
Verfahrensentwicklung

Entwicklung

Verpackungsentwicklung
" producion” |

o Screening
DG Labor/Gewachshaus

Biclogie Kleinparzellenversuche |

Entwicklung Feldversuche (weltweit)

Abbau und Riickstande Pflanze, Tier, Boden, Wasser, Luft
| akute und chronische Toxizitdt, Kanzerogenitat
Mutagenitat, Teratogenitat, Reproduktionstoxizitat

z.B. Algen, Daphnien, Fische, Végel, Bienen
Mikroorganismen, Nitzlinge, Nic Organismen

©IVA 2008 - 5.7

Substanzen 100000 =1

*ohne Kosten fir Produktionsanlagen
Abb. 29: Entwicklung eines Pflanzenschutzmittels (Quelle: Informationsserie Pflanzenschutz, Fonds der
Chemischen Industrie im Verband der Chemischen Industrie e. V. /Industrieverband Agrar e. V.)

Die Entwicklung eines neuen synthetischen Wirkstoffs kostet mittlerweile ca. 250 Millionen €.
Eine von ca. 140 000 synthetisierten Substanzen hat die Voraussetzungen (Wirksamkeit,
Zulassbarkeit) fur ein Marktprodukt und zwischen Erstsynthese und Erstverkauf liegen ca.
11 Jahre.
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Einige Stationen dieser Entwicklung zeigen die folgenden Abbildungen:

Abb. 31: Die Priifung im Labor ist weitestge-
hend automatisiert.

Abb. 32: Modellversuche im Labor ... Abb. 33: ... und im Gewachshaus unter kon-
trollierten Bedingungen.

Wenn man diese Rahmenbedingungen betrachtet, wird klar, warum weltweit nur etwa eine
Handvoll gro3er Firmen in dieser Forschung tétig ist: Die Investitionen sind gewaltig und ange-
sichts geringer Trefferquoten riskant.

3.3 Biologische Vielfalt als Quelle neuer synthetischer Pflanzenschutzmittel

Biologische Vielfalt wird nicht nur von Pflanzenschutzmitteln beeinflusst, sie ist auch der Ur-
sprung neuer Wirkstoffe. Da man davon ausgehen kann, dass viele Pflanzen oder Pilze tUber
naturliche chemische Abwehrmechanismen gegenuber tierischen Schadlingen oder pflanzen-
pathogenen Pilzen verfigen, wurden und werden diese natirlich vorkommenden Molekiile als
LLeitstrukturen“ fir neue Wirkstoffe verwendet.

Oft sind die naturlichen Molekule noch eingeschrénkt geeignet fur die praktische Anwendung,
aber synthetische Derivate kdnnen zu Wirkungssteigerungen fuhren.
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Das zeigen zwei Beispiele:

enthalt

h =

Pyrethrin I, R = CHz
Pyrethrin I, R = CO2CH3

Abb. 34: Pyrethrum-Blite

Die Pyrethrin-Pflanze (Pyrethrum cinerariaefolium) enthélt, was seit langem bekannt ist, insekti-
zide Wirkstoffe (Pyrethrine). Sie werden z. B. im Vorratsschutz verwendet. Synthetische Deri-
vate wurden wichtige Pflanzenschutzmittel:

RN To‘éjg C'MOFOVQO/O

Allethrin Permethrin

Der Pilz Strobilurus tenacellus ist in temperierten Zonen der Welt weit verbreitet. In den 1970ern
entdeckten Wissenschaftler einen fungiziden Inhaltsstoff (Strobilurin A).
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Abb. 35: Strobilurus-Pilze Strobilurin A
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Wieder wurden synthetische Derivate zu wichtigen Pflanzenschutzmitteln.
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Azoxystrobin Pyraclostrobin

3.4 Die biologische Vielfalt bei der Prifung und Bewertung der Wirkung auf die
belebte Umwelt

Prifung und Bewertung von Wirkstoffen (d. h. den aktiven Molekilen) und Pflanzenschutzmit-
teln (d. h. den Produkten, die verschiedene aktive Molekule enthalten kdnnen und andere Sub-
stanzen, z. B. Losungsvermittler oder Synergisten) auf die belebte Umwelt spielen eine zentrale
Rolle im Zulassungsprozess. Dabei lassen sich folgende Schritte unterscheiden:

» die Durchflihrung von Studien
» die Risikobetrachtung, basierend auf Studienergebnissen
» wenn notig, Risikomanagementmalinahmen

Die Untersuchungen sind in der Regel Studien, die international anerkannten Richtlinien (z. B.
von OECD, EPPO) folgen. Der fachliche und konzeptionelle Hintergrund dieser Untersuchun-
gen wirde den Rahmen dieser Abhandlung sprengen. Hier kénnen nur ausgewahlte allgemeine
Prinzipien und einige Details aufgefiihrt werden. Wer mehr Information mdchte, wird sie in der
unter Punkt 8 (Relevante Dokumente) aufgefihrten Literatur finden.

3.4.1 Studien

Die Organismen, mit denen Studien durchgefiihrt werden, lassen sich in folgende biologische
Gruppen unterteilen:

Tabelle 11:  Wichtige Gruppen von Priforganismen

Okologische Gruppe Pruforganismen

Gewasserorganismen Algen, Wasserflohe, Zuckmuicken, Wasserpflanzen, Fische

Bodenorganismen Regenwurmer, Insekten (Springschwanz), Milben

Blutenbestauber Honigbienen

Nicht-Zielarthropoden Milben (z. B. Raubmilbe), Insekten ( z. B. Florfliege, Marien-
kafer, Laufkafer, Kurzfligelkafer)

Wirbeltiere Vogel, Saugetiere

Nicht-Zielpflanzen Pflanzen unterschiedlicher systematischer Stellung
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Studien koénnen unter unterschiedlichen Bedingungen (im Labor, Gewachshaus oder Freiland)
und mit unterschiedlichen Gruppen von Organismen (Einzelindividuen, gré3eren Individuenzah-
len, Populationen) durchgefuhrt werden. Die Studien fiihren zu unterschiedlichen Endpunkten
(z. B. LDsg, NOEC), bezogen auf unterschiedliche relevante Faktoren (z. B. Mortalitat, Repro-
duktion, Erholung von Populationen). Beispiele fir Endpunkte fir Laborstudien sind:

» NOEC (No Observed Effect Concentration): Die héchste, experimentell gemessene Dosis
einer Substanz, der Organismen exponiert sind, die keine beobachtbaren schadigenden
Effekt auf die Organismen hat.

» LDs, (Lethal Dose 50): Die experimentell ermittelte Dosis einer Substanz, die 50 % der ex-
ponierten Organismen innerhalb einer bestimmten Zeitspanne totet.

Es liegt im Wesen von Laborstudien, dass sie unter weitgehend kontrollierten Bedingungen

— wie Temperatur, Licht, Luftfeuchte — durchgefiihrt werden. Die Priforganismen entstammen
Zuchten und kdnnen deshalb gezielt, z. B. nach Alter und Geschlecht, ausgewahlt werden. Die
Tierschutzgesetzgebung spielt speziell bei der Prifung von Wirbeltieren eine wesentliche Rolle.
In Laborstudien werden vor allem akute, chronische oder reproduktionshemmende Effekte un-
tersucht.

Wenn Laborstudien Hinweise auf ein Risiko geben, erfolgen weitere Studien, die Freilandver-
haltnisse simulieren oder die im Freiland unter realistischen Anwendungsbedingungen durch-
gefuhrt werden. Hier hat man nicht mehr die standardisierten Bedingungen des Laborversuchs,
sondern die Umweltfaktoren, die auch bei der Anwendung relevant sind. Sonneneinstrahlung,
Niederschlage, unterschiedliche Bodenverhaltnisse oder Anwendungsverfahren spielen jetzt
eine Rolle. Insgesamt zeigen die Ergebnisse dieser Studien ein deutlich realitatsndheres Bild
der zu erwartenden Nebenwirkungen als Laborstudien.

Studien werden mit Wirkstoffen (d. h. definierten Einzelsubstanzen), Produkten (d. h. formulier-
ten Marktprodukten) oder mit Abbauprodukten der Wirkstoffe (Metaboliten) durchgefiihrt, wenn
diese relevant sind. Die folgenden Abbildungen zeigen einige Details der Studiendurchfihrung.

» Gewasserorganismen

Algen, Wasserflohe, Insekten und Fische sind wichtige Elemente der Lebensgemeinschaft
eines Gewassers. Im Freiland wird der Einfluss von Prifsubstanzen auf Lebensgemeinschaf-
ten von Gewassern in ,Mesokosmosstudien®, die ein oder mehrere Jahre dauern kénnen,
untersucht.
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Zuckmicken, deren Larven im Sediment von Gewassern leben, sind wichtige Priforganis-
men.

Abb. 36: Larve und Eigelege Abb. 37: Eine adulte Miicke Abb. 38: Ein Labortest wird
durchgefiihrt.

Abb. 39: Algen werden fiir die Priifung ge- Abb. 40: Wasserpflanzen - ihr Wachstum wird
ziichtet. untersucht.

Abb. 41: Eine Mesokosmosstudie: Die Le-
bensgemeinschaften von Gewas-
sern werden im Freiland in kiinst-
lichen Teichen untersucht.
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» Bodenorganismen

Regenwurmer, Springschwéanze oder Bodenmilben sind Bodenorganismen, die im Labor ge-
pruft werden, ebenso wie Funktionen der Bodenorganismen, wie Stickstoffumwandlung und
Kohlenstoffmineralisierung. Im Freiland wird eine Auswahl aus der Vielfalt der Bodenbewoh-
ner untersucht, auRerdem wichtige Bodenfunktionen, z. B. die Geschwindigkeit des Abbaus
von organischem Material.

Eanl

\

e

Abb. 42: Eine Laborstudie mit Regen- Abb. 43: Springschwénze werden im
wiirmern wird angesetzt. Labor geziichtet.

Abb. 44: Regenwiirmer werden im Frei- Abb. 45: Eine Bodenprobe wird auf eine

land mit leichten Stromimpulsen Wiese entnommen, die Organis-
aus dem Boden getrieben und men werden anschlieBend be-
dann gezihit. stimmt.

Abb. 46: Pflanzenmaterial in einem ,,Streu-
beutel” wird auf dem Feld einge-
graben, der Abbau des Pflanzen-
materials im Freiland im Boden
wird gemessen.
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» Blutenbestauber

Die Honigbiene ist der wichtigste Blutenbestauber und steht darum im Mittelpunkt der Unter-
suchungen. Im Labor werden Substanzen darauf geprift, ob sie bei Aufnahme mit der Nah-
rung oder bei Kontakt toxisch sind. Weiterfihrende Studien werden im Feld in geschlosse-
nen Kompartimenten (,,Zeltversuch®) oder im Freiland mit Bienenvélkern an behandelten, bli-
henden Kulturen durchgefihrt.

Abb. 47: Bienen werden unter Laborbedin-
gungen gepriuft.

Abb. 48: In einem mit Gaze bedeckten Zelt
(,Zeltversuch®) wird ein Bienen-
volk untersucht, das auf behan-
delte Bluten fliegt.

Abb. 49: Freilandstudie mit Honigbie-
nen. Bienenvolker sind an ei-
nem behandelten Feld aufge-
stellt.
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» Nicht-Zielarthropoden

.Nicht-Zielarthropoden” reprasentieren die Vielfalt der Insekten, die nicht zu den Schadlingen
gehoren. Viele Pruforganismen sind Nutzlinge (z. B. Marienkéafer, Laufkafer, Raubmilben).
Die Ergebnisse sind deshalb auch relevant in Bezug auf die Anwendungsmaglichkeiten ei-
nes Mittels im Integrierten Pflanzenbau, bei dem die Schonung der Nitzlinge eine wichtige
Rolle spielt.

Abb. 50: Florfliegenlarven in einer Blatt- Abb. 51: Florfliege
lauskolonie.

Abb. 52: Ein Marienkéfer frisst eine Abb. 53: Die Priifung von Insekten unter
Blattlaus. kontrollierten Bedingungen im
Labor.



Landwirtschaft, Biodiversitat und Pflanzenschutzmittel — passt das zusammen?

>  Wirbeltiere

Bei der Prifung von Wirbeltieren werden die Bedingungen der Tierschutzgesetzgebung be-
achtet (z. B. eine moglichst geringe Zahl von Versuchstieren; im Labor etwa Mause als Ver-
treter der Saugetiere oder Wachteln bzw. Enten als Vertreter der Végel). Das gilt auch fur
Freilandstudien, bei denen beispielsweise Wildtiere mit Sendern ausgestattet werden, um zu
verfolgen, wo sie sich aufhalten, was sie fressen oder wo sie ihre Jungen aufziehen.

Abb. 54: Eine Maus tragt einen Hals- Abb. 55: Ein beringter Vogel tragt einen
bandsender. Damit kann ver- Sender, der als diinner Stab zu
folgt werden, wo sie sich auf- erkennen ist. Der Sender ist so
hait. leicht, dass er den Vogel beim

Flug nicht behindert.

3.4.2 Die Risikobetrachtung

Eine Risikobetrachtung ist datenbasiert, sie kann realistische Umweltszenarien abbilden und sie
enthélt normative Elemente. Gerade bei komplexen Sachverhalten bedarf sie oft aufwandiger
wissenschaftlicher Analysen.

Das zentrale Element einer Risikobetrachtung ist der Vergleich zwischen zwei Dosisangaben —
auf der einen Seite der experimentell ermittelte Endpunkt einer Studie (z. B. ein NOEC), auf der
anderen Seite die Umweltkonzentration (Exposition), die bei Anwendung eines Pflanzenschutz-
mittels zu erwarten ist. Die Exposition kann entweder nach der Anwendung eines Pflanzen-
schutzmittels gemessen werden (z. B. in einem Gewasser oder im Boden), sie kann aber auch
im Computer simuliert werden, was angesichts der grof3en Vielfalt von moglichen Umweltsze-
narien erhebliche Vorteile bringt.

Das Verhaltnis von Okotoxizitat und Exposition spielt eine wesentliche Rolle. Der Faktor zwi-
schen beiden Werten entscheidet Uber Zulassbarkeit, weitere Studien oder die Notwendigkeit,
RisikomanagementmalRhahmen durchzufihren.

Abbildung 5: Grundprinzip der Risikobetrachtung ist der Vergleich zweier Dosisangaben

Faktor

!

Okotoxizitat €——> Umweltkonzentration

Das Prinzip erscheint auf den ersten Blick einfach, ist es aber bei genauerem Hinsehen keines-
wegs. Welche Vogelart ist relevant in welcher Kultur? Was ist der korrekte Endpunkt der Stu-
dien bei Fischen angesichts der Vielzahl von méglichen Expositionsszenarien? Wenn ein Mo-
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dellversuch Effekte auf Wasserflohpopulationen zeigt, wie reagieren die wasserflohfressenden
rAuberischen Insekten?

Einfacher wird die Situation der Exposition nicht. Wie schnell baut ein Wirkstoff bei welchem Bo-
dentyp und welcher Temperatur ab? Welche Metabolite entstehen? Wie viele behandelte Kor-
ner nimmt eine bestimmte Vogelart im Durchschnitt pro Zeiteinheit von einem Acker auf und zu
welcher Jahreszeit? Die Betrachtung derartiger Fragen ist aufwandig, viele Studien dauern
mehrere Jahre und Computersimulationen komplexer Szenarien spielen zusehends eine Rolle.

3.4.3 Das Risikomanagement

Risikomanagement-Maflinahmen sind auf bestimmte 6kologische Organismengruppen hin aus-
gerichtet und werden dann vorgeschrieben, wenn das Ergebnis der Risikobetrachtung sie notig
macht.

Es kénnen zum Schutz von Gewéasserorganismen beispielsweise Pufferzonen am Rand von
Gewassern sein, zum Schutz von Bienen Anwendungen aulR3erhalb von deren Flugzeit, zum
Schutz von Bodenorganismen die Beschrankung der Zahl der Anwendungen, zum Schutz von
Lebensrdumen neben dem Acker die Anwendung driftreduzierender Dusen. Eine Vielzahl an
Mafnahmen, die als Anwendungsbestimmungen auf der Packung eines Pflanzenschutzmittels
stehen, ist etabliert und ihre Befolgung ist beim Anwenden verpflichtend. Sie sind fir jedes Pro-
dukt im Internet zu finden.

3.4.4 Was leisten Umweltprifung und Bewertung und wo sind die Grenzen?

Zweifellos hat dieses Prif- und Bewertungssystem Starken, aber es hat auch Begrenzungen.

» Die wichtigste Begrenzung, gerade im Hinblick auf Biodiversitéat ist, dass es nicht dem ganz-
heitlichen Anspruch, der im Begriff liegt, genugt: Alle Tiere und Pflanzen in ihrer Vielfalt und
ihren Wechselwirkungen kénnen nicht geprift werden. Das Priif- und Bewertungssystem ist
so konzipiert, dass es Elemente von 6kologischen oder systematischen Organismengrup-
pen prift und diese bewertet. Eine Folge davon ist, dass die unvermeidbar vorhandenen
Licken im Prifsystem Fragen aufwerfen. Der Imker findet nicht alle Verhaltensweisen der
Honigbiene geprift. Der Jager vermisst Daten zu Hase und Fasan. Der Fischer stellt fest,
dass der geprufte Zebrabarbling fur ihn nicht relevant ist und der Naturschitzer méchte
Details zu gefahrdeten Arten wissen.

Da Biodiversitat als Ganzes nicht geprft und bewertet werden kann, sind von den experi-
mentellen Daten zu der 6kologischen Gesamtheit Extrapolationsschritte nétig. Sie kdnnen
mit verschiedenen fundierten Methoden durchgefihrt werden, wie Sicherheitsfaktoren, pro-
babilistischen Analysen oder mathematischen Modellen von Populationsentwicklungen.

Dem stehen mehrere Vorteile gegeniiber:

> Kein anderer landwirtschaftlicher Einflussfaktor auf Biodiversitat — genannt seien Anderung
der Lebensraume (z. B. durch Bodenbearbeitung), Verlust urspriinglicher Habitate (z. B.
durch Ernte), Versorgung mit N&hrstoffen, Fruchtfolge&nderungen — wird auch nur annéa-
hernd so prazise gepruft und nach dem Vorsorgeprinzip bewertet.

» Das System hat sich als anpassungsfahig erwiesen. Neue Produkte, wissenschaftliche Er-
kenntnisse oder technische Innovationen haben es in der Vergangenheit nétig gemacht und
werden es auch in der Zukunft nétig machen, Anpassungen vorzunehmen.

» Die Organismengruppen, die wichtige ,6kologische Dienstleistungen” erbringen, sind enthal-
ten, ebenso Tiere und Pflanzen der Agrarlandschaft.

» Das System gentigt einem hohen wissenschaftlichen Anspruch. Es ist datenbasiert,
transparent und wird von der wissenschaftlichen Gemeinschaft diskutiert und festgelegt.
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4 Landwirtschaft drangt Biodiversitat zuriick und Landwirtschaft
fordert Biodiversitat

4.1 Dynamik als Ubergeordnetes Prinzip

Landwirtschaft, als Ganzes betrachtet, hat zwei Gesichter in Bezug auf ihren Einfluss auf die
biologische Vielfalt in Agrarlandschaften. Auf der einen Seite schafft sie Lebensrdume, die einer
Vielzahl von Tier- und Pflanzenarten Heimat bieten. Nutzungséanderungen fuhren aber auch da-
zu, dass Lebensraume selten werden oder verschwinden — und ebenso die sie bewohnenden
Arten. Stattdessen erweisen sich oft andere Arten als erfolgreich, wenn neue Lebensraume
entstehen.

Der Uberbegriff, der Landwirtschaft und biologische Vielfalt in Agrarlandschaften verbindet,
heifl3t ,.Dynamik”“. Dynamik bedeutet Kommen und Gehen, und zwar von landwirtschaftlichen
Produktionsweisen, Elementen der Agrarlandschaft und damit vielen Lebensgemeinschaften
von Tieren und Pflanzen in der Agrarlandschaft.

Die Geschwindigkeit der Dynamik lasst sich an der zeitlichen Anderung ausgewahlter Elemente
landwirtschaftlicher Produktion zeigen.'®

» Der Anteil von Erwerbstatigen in der Landwirtschaft betrug Mitte des vergangenen Jahrhun-
derts 24 %, Anfang dieses Jahrhunderts knapp 2 %.

» Mitte des vergangenen Jahrhunderts ernahrte ein Landwirt ca. 10 Menschen, 2010 waren
es ca. 130 Menschen.

» Die Anbauflache nachwachsender Rohstoffe stieg in Deutschland von ca. 500 000 ha im
Jahr 1998 auf ca. 2 .300 000 ha im Jahr 2011.

» Die Anzahl der Biogasanlagen in Deutschland stieg von ca. 1 050 im Jahr 2000 auf
ca. 7 000 im Jahr 2011.

Agrarlandschaften sind folglich einem Wandel unterworfen, der den tiefgreifenden Anderungen
landwirtschaftlicher Produktion entspricht. Das zeigen exemplarisch die zeitlich gestaffelten
Landschaftsbilder:

Abb. 56: Eine Agrarlandschaft Abb. 57: Im Winter 1980/81, also  Abb. 58: Kurz vorher, um 1980 -

in der Vorderpfalz im
August 2010, bei der
nichts Besonderes zu
sehen ist: Eine Wiese,
Felder, im Hintergrund
eine Hecke, ein Wald.

knapp 30 Jahre friher,
ist der Waldrand und
seine Struktur schon
gut zu erkennen. Die
Hecke im Hintergrund
ist noch nicht vorhan-
den, die Wiese im
Vordergrund fehit.

die Birken im Hinter-
grund sind etwa so
groB wie im letzten Bild
- stellt sich die Land-
schaft ganz anders dar:
Es gab ein Geflecht
kleinraumiger Felder,
getrennt durch Hecken.
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Die Bilder zeigen, wie der Wechsel von einer kleinraumigen, von Hecken und Feldgehdlzen
durchzogenen Landschaft, zu einer von offenen Flachen mit gro3en Feldern gepragten Agrar-
landschaft vollzogen wurde — ein Trend, der fur viele Regionen Deutschlands typisch ist.

Was treibt die Dynamik von Agrarlandschaften und der Organismen, die sie besiedeln? Einfa-
che kausale Zusammenhange im Sinn von ,Ursache und Wirkung"“ greifen hier in aller Regel zu
kurz, stattdessen gibt es ein vielschichtiges Geflecht von miteinander verbundenen Ursachen.

Ein multikausales Netzwerk treibt Anderungen der Agrarlandschaften

+ Besitzverhaltnisse

= Innovationen

* Fruchtfolge

* Politische
Zielvorgaben

* Bearbeitungs- = Invasive Arten

intensitat

= Anderungen
der Markte

« Lokales
Arteninventar

« Landschafts-

= Flachennutzung
strukturen

= Erziehung, « Biogeoarafisch = Dilngung . ‘u'&rfulglbarkeitvon
Mativation geog spezifischen
Zone Ressourcen

; Pllanzenschutzmittel\ g qenfruchtbarkeit usw)

= Spezifische
MaBnahmen

= Vielfaltan
Lebensraumen

= Subventionen

Spezifische dkologische Faktoren

; Schutzgebiete Landwirtschaftliche Praxis

Makro-6kologische Faktoren

Sozio-6konomische Faktoren

Was bedeutet das fur die biologische Vielfalt dieser Landschaften? Um bei dem Fallbeispiel der
Dynamik der Landschaftsentwicklung zu bleiben, zweifellos einen Riickgang von Arten, die He-
cken, Feldgehdlze und Saumbiotope besiedeln. Stattdessen die Zunahme von Arten, die von
offenen Landschaften profitieren. Insgesamt ist ein Riickgang der Artenzahl als Folge des
Ruckgangs an Lebensraumvielfalt zu erwarten.

Diesem Trend entsprechen beispielsweise Daten zu Vogeln der Agrarlandschaft.*” 13 in Moni-
toringprogrammen verfolgte Arten zeigten einen signifikant negativen, 10 keinen signifikanten, 6
einen signifikant positiven Trend. Ein zweiter Sachverhalt folgt der in den Landschaftsbildern

gezeigten Dynamik: Die starksten Rickgange lagen zwischen den 1970er und den 1990er Jah-
ren.

.Dynamik* heil3t Kommen und Gehen, Zunahme und Abnahme von Arten, Populationen und Le-
bensgemeinschaften. Es ist keineswegs einfach, diese Dynamik in Zahlen zu fassen.

Die Problematik der Quantifizierung lasst sich am Beispiel der Wirbeltiere Deutschlands darstel-
len. Auf den ersten Blick sieht es einfach aus: Man z&hlt die Saugetiere, Vogel, Fische, Amphi-
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bien und Reptilien, die in Deutschland vorkommen, Populationen bilden und sich fortpflanzen.
Dabei kommt man auf eine Zahl, die in der GroRenanordnung von 700 liegt.*®

Nun kommen wesentliche Faunenelemente zum urspriinglich heimischen Arteninventar dazu:
In Deutschland sind ca. 260 Wirbeltierarten beschrieben, die ,Neusiedler” sind, also vor allem
durch menschliches Zutun eingefihrt wurden, wie z. B. die auffalligen Kanada- oder Nilganse,
bei denen bereits der Name etwas Uber die Herkunft aussagt und die erfolgreich Agrarland-
schaften zum Nahrungserwerb nutzen. Manche dieser Arten etablieren sich, andere verschwin-
den nach kurzer Zeit wieder."

Ab wann kann eine Art als fest eingebtirgert betrachtet werden? Umgekehrt gilt eine analoge
Problematik. Die ,Roten Listen“ belegen eindrucksvoll, welche Faunenelemente riicklaufig
sind.?® Wann hat eine Art, deren Verbreitungsgrenze sich zuriickzieht, das Gebiet von Deutsch-
land verlassen?

Unabhéangig von diesem Problem numerischer Unschérfe steht ein einfaches Z&hlen von Bio-
diversitat vor einem konzeptionellen Dilemma. Zwar lassen sich Artenzahlen, Lebensgemein-
schaften, genetische Vielfalt und Wechselwirkungen (im Sinn von 6kologischen Dienstleistun-
gen) mit der oben beispielhaft genannten Unschéarfe quantifizieren, aber sie lassen sich nicht
einfach miteinander verrechnen: Es fehlt der gemeinsame Nenner. Biodiversitat wird deshalb oft
in Anndherung Uber Indikatoren gemessen (z. B. reprasentative taxonomische Gruppen, wie
Vogel oder andere Parameter) oder beschrankt sich auf ausgewahlte Elemente der biologi-
schen Vielfalt, die gerade im Mittelpunkt des Interesses stehen.

4.2 Landwirtschaft fordert Biodiversitat
4.2.1 Vielfaltige Agrarlandschaften

Die derzeitige Agrarlandschaft Deutschlands ist vielfaltig. Felder, Wiesen, Waldstlicke, Gehofte,
Siedlungen und Verkehrswege pragen sie. Die Landschaftstypen sind Ergebnisse jahrhunder-
telanger Entwicklungen. Viele gefallen uns, spielen fur Tourismus oder Erholung eine wesentli-
che Rolle, andere Landschaftshilder werden von einténigen Flachen gepragt und entsprechen
unserem Schonheitsempfinden nicht.

Abb. 59: Obstbau im Alten Land Abb. 60: GroBe Getreidefelder in Abb. 61: Mais im Rheinland
Thiiringen

Abb. 62: Hopfen in Bayern Abb. 63: Wiesen im Schwarzwald Abb. 64: Weinbau in Rheinland-Pfalz
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4.2.2 Landschaft fordert biologische Vielfalt

LJAusgerdumte Landschaft* oder ,Agrarwiste” sind Begrifflichkeiten, die immer wieder verwen-
det werden, um 6kologische und landschaftsbeschreibende Negativbewertungen zu verbinden.
Aber Vorsicht: Das gerat schnell zur unzuléssigen Verallgemeinerung. Grof3flachige Schlage
mussen differenziert betrachtet werden. Das zeigen einige Beispiele von Tieren, die offene
Agrarlandschaften erfolgreich nutzen, und zwar auch dann, wenn sie intensiv bewirtschaftet
werden.

» Vogel als Wintergaste und Durchziigler:

Viele Vogelarten, vor allem solche mit Hauptverbreitungsgebiet in nérdlichen Regionen,
Uberwintern in Deutschland oder verweilen hier auf dem Zug nach Suden. Es sind vor allem
groBwichsige Arten, die offene Flachen gern besiedeln.

e Silberreiher: Die auffallige Reiherart, die seit einigen Jahrzehnten zunimmt, halt sich im
Herbst und Winter regelmafig auf offenen Flachen auf, um Mause oder Regenwirmer zu
fangen.

Abb. 65

¢ Kraniche: In geernteten Maistoppelfeldern halten sich die attraktiven Kraniche oft im
Herbst auf dem Zug nach Siden auf.

Abb. 66

e Ganse schatzen Wintersaaten: Verschiedene Gansearten profitieren davon, dass ver-
mehrt Wintersaaten angebaut werden. Beispiele sind Saatgans, Blassgans oder Kanada-
gans.
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> Felder als Brutbiotope®

Nicht jeder Vogel baut sein Nest in einem Gehdlz. Bodenbriter kénnen von der freigehalte-
nen Flache, auch in landwirtschaftlichen Kulturen, profitieren:

e Die Wachtel ist der kleinste heimische Hihnervogel und halt sich gern verborgen in Ge-
treideschlagen auf.
Die attraktive Schafstelze wird regional zusehends zum erfolgreichen Ackerbruter.

¢ Auch die Wiesenweihe orientiert sich derzeit groRraumig hinsichtlich der Brutplatzwahl
um. Wahrend sie urspriinglich vor allem in feuchten Wiesen britete, nutzt sie zusehends
erfolgreich Wintergetreidefelder.

» Insektenvielfalt gibt es auch in grof3feldrigen Agrarrdumen

.Die vorgestellten Befunde bestéatigen, dass groRe Getreideflachen in einer ,ausgeraumten’
Agrarlandschaft jedem 6kologischen Vergleich mit kleinen Getreideschlagen in einem reich
gegliederten Agrarraum standhalten.” Zu diesem Ergebnis fihrten die umfangreichen Unter-
suchungen mit Laufkafern, Kurzfligelkafern und anderen Gliederfi3lern in ausgewahlten
Regionen Deutschlands.?

» Blihende Kulturen férdern die Honigbiene und andere blitenbesuchende Insekten

Im Fruhjahr erscheinen viele Agrarlandschaften von der Rapsblite gelb gefarbt, andernorts
blihen Obstbaume oder spéater im Jahr Sonnenblumenfelder. Hier finden blitensuchende
Insekten Nahrung — auch die Honigbiene, die neben ihrer Bedeutung als Bestauber von
Wild- und Kulturpflanzen als Produzent von Honig und anderen Bienenprodukten wichtig ist.

Abb. 68: Raps Abb. 69: Sonnenblumen

4.3 Landwirtschaft drangt biologische Vielfalt zurtick

Wenn Dynamik das Ubergeordnete Prinzip ist, das Landwirtschaft und Agrarbiodiversitat ge-
meinsam haben, dann gibt es Zuwachs ebenso wie Verlust. Bezogen auf die biologische Vielfalt
in Agrarokosystemen sind diese beiden Seiten nicht symmetrisch verteilt: Die Verlustraten tber-
stiegen, vor allem in der Zeitspanne zwischen 1970 und 1990, in der Regel den genannten Zu-
wachs. In den Jahrzehnten danach kam der Riickgang weitgehend zum Erliegen. Daflr spre-
chen sowohl 6kologische Erhebungen wie auch Indikatorsysteme.

In Bezug auf biologische Vielfalt ist offensichtlich, dass dem Rickgang der Ackerbegleitflora
eine Schlisselrolle zukommt. Die Pflanzenvielfalt ist die Grundlage tierischen Lebens, sie bietet
Nahrung und strukturelle Vielfalt. Auch diese Lebensgemeinschaft folgt dem Prinzip der Dyna-
mik. Etwa drei Viertel aller in Deutschland vorkommenden Arten sind erst mit dem Getreidean-
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bau nach Mitteleuropa zugewandert. Heute sind viele Arten ricklaufig, etwa jede zweite steht in
mindestens einem Bundesland auf einer Roten Liste.?

Abb. 70: Mohn Abb. 71: Kornblumen

Was sind die Ursachen fir den Riickgang? Einsatz von Herbiziden, Saatgutreinigung, verbes-
serte Bodenbearbeitung, friher Stoppelumbruch und Veranderung der Standorte durch Aufkal-
kung, Diingung oder Drainage haben dazu beigetragen. Auch Nutzungsaufgabe gehort dazu
— extensiv bewirtschaftete Flachen, die zusehends fur Griinland oder Energiepflanzen verwen-
det werden, verschwinden als Lebensraume.

4.3.1 Ruckgang von blutenbesuchenden Insekten

Gerade die Insekten, die von Pflanzen- und Blitenvielfalt abhangig sind, sind vielerorts riicklau-
fig. Schmetterlinge gehdren dazu — die Raupen fressen Blatter und die Falter saugen vor allem
Nektar. Schatzungsweise ein Drittel der europaischen Schmetterlingsarten sind riicklaufig.?* In
mehreren européaischen Landern wurde der Zusammenhang zwischen ricklaufiger Pflanzen —
und Blutenbestaubervielfalt offensichtlich.?

Eine Gruppe blutenbesuchender Insekten, die besonders betroffen ist, sind Solitarbienen. Diese
Verwandten der Honigbiene leben einzeln oder in einjahrigen Kolonien, sie bendétigen oft spezi-
elle Wirtspflanzen. Zusatzlich benétigen sie Lebensraume fur ihre Brut — das kdnnen vegeta-
tionsfreie Flachen sein, Altholz oder hohle, trockene Pflanzensténgel. Viele der in Deutschland
vorkommenden Arten sind selten geworden, weil sowohl die Blutenpflanzen wie auch die Le-
bensraume fur die Fortpflanzung rucklaufig sind.

Abb. 72: Solitarbiene

4.3.2 Ruckgang von Vogelarten

Eine Reihe von Vogelarten, die in der offenen Agrarlandschaft leben, haben riicklaufige Be-
stande. Beispiele dafur sind Kiebitz, Rebhuhn, Feldlerche, Braunkehlchen, Grol3er Brachvogel
oder Kampflaufer.
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Dieser Rickgang von Agrarvogelarten wird dokumentiert in: Indikator , Artenvielfalt und Land-
schaftsqualitat”, der, bezogen auf Agrarland, fur Deutschland einen Riickgang seit etwa 1975
auf ca. 66 % in 2008 aufweist.”®

SHEREREESEREEREE

Statistisch signifikanter Trend Der aktuelle Wert liegt noch
weg vom Zielwert weit vom Zielwert entfernt.

Abb. 73

Betrachtet man die Rlckgangsursachen, so findet man ein recht konsistentes Muster bei den
verschiedenen Arten, zu dem dann artspezifische Faktoren beitragen. Bei bodenbritenden Ar-
ten ist das der Verlust von extensiv bewirtschaftetem Grinland, oft verbunden mit Feuchtge-
bietsentwasserung, auch die Zunahme von Flchsen, ebenso die Stérung durch verschiedene
Malnahmen (Freizeitaktivitaten des Menschen etc.). Der Rlickgang von Insekten zur Aufzucht
der Jungen zahlt ebenso dazu.

Bei der Feldlerche spielt als Sonderfaktor die verbreitete Umstellung von Sommer- auf Winter-
getreide eine wesentliche Rolle: Das spét austreibende Sommergetreide bot vielfaltige Brutha-
bitate, wahrend Wintergetreide zur Brutzeit bereits hohe und dichte Bestédnde bildet.

Beispiele fur ricklaufige Bestéande von Agrarvogeln sind:

Abb. 74: Rebhuhn Abb. 75: Feldlerche
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5 Wie kann Biodiversitat geférdert und gleichzeitig ein hohes
Ertragsniveau gesichert werden?

Dieses Kapitel fuhrt zur Kernfrage zurtick: Wie lassen sich Produktionssicherung und Produkti-
onssteigerung der Landwirtschaft mit dem Erhalt biologischer Vielfalt in der Agrarlandschaft
vereinbaren? Im letzten Kapitel wurde gezeigt, dass keineswegs eine einfache, naturgesetzli-
che Korrelation zwischen Produktionssteigerung und Biodiversitatsverlust besteht: Es gibt Ar-
ten, systematische und 6kologische Gruppen, die erfolgreich die Agrarlandschaft Deutschlands
nutzen — die ,Sieger” in der Evolution der Agrarbiozénosen. Es gibt aber auch ,Verlierer, ndm-
lich Arten, systematische und 6kologische Gruppen, die ricklaufig oder selten geworden sind.

Wenn man von dieser Betrachtung ausgeht und auf Ertragseinbuf3en verzichten will, bedarf es
dreier Elemente:

» Stabilisieren des guten Zustands der ,Sieger".
» Verbessern des Zustands der ,Verlierer“.
» Weiterentwicklung konzeptioneller und inhaltlicher Zukunftsperspektiven

Dabei gibt es keinen Kdnigsweg.

Biodiversitat ist auf unterschiedlichen raumlichen Ebenen vernetzt, das gilt in der allgemeinen
Weise wie auch in Bezug auf den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln.

Es ist deshalb sinnvoll, die verschiedenen raumlichen Ebenen — den Acker, den landwirtschaftli-
chen Betrieb, die Landschaft — gesondert zu betrachten.

5.1 Das Feld

Das Feld — oder der Weinberg, die Obstanlage, die Grunflache — ist eine Bewirtschaftungsein-
heit, innerhalb derer der landwirtschaftliche Ertrag im Vordergrund steht. Das bedeutet, dass
nicht alle Organismen, die diese Flache (bei entsprechender Pflege) potenziell besiedeln kdnn-
ten, dies auch real tun. Ernten, Pfligen, Fruchtfolge, Diingen und der Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln sind Eingriffe zur Forderung der Kulturpflanzen und sie drangen andere Organis-
men zuriick.

Das bedeutet keineswegs, dass damit Biodiversitat unter den Tisch fallen darf. Der Erhalt, spe-
ziell der ,0kologischen Dienstleistungen®, ist klar im Interesse der Landwirtschaft. Sondermal3-
nahmen koénnen zusatzlich Vogel, Pflanzen und Insekten fordern.

Tatsachlich steht eine breite Palette von Malinahmen zur Verfiigung, die in der Wirtschaftsfla-
che zum Einsatz kommen kdnnen und biologische Vielfalt fordern. Sie mindern die Ertrage nicht
oder nur unwesentlich, dem Schutz ¢kologischer Dienstleistungen sind sie forderlich. Mal3nah-
men sind auf den Schutz einzelner Arten, andere auf den von bestimmten 6kologischen Grup-
pen oder Lebensgemeinschaften ausgerichtet.



Landwirtschaft, Biodiversitat und Pflanzenschutzmittel — passt das zusammen?

Beispiele sind:

Tabelle 12:
flachen

MaRRnahmen zur Forderung biologischer Vielfalt innerhalb von Wirtschafts-

Feldlerchenfenster Freie Flache von ca. 18 - 24 m? im Feldlerche
Getreidefeld
Sitzstangen Stange, ca. 2,50 - 3 m lang, mit Greifvogel

Querbalken

Zeitlich angepasste Be-
arbeitung

Keine MalRhahmen (Mahd usw.)
wahrend der Brutzeit

Bodenbritende Vogel

Bodenschonende Be-
arbeitung

Mulchen, Vermeiden von Boden-
verdichtung und Erosion

Bodenorganismen

Untersaaten, Zwischen-
frichte

Bodenbedeckung, Erosionsschutz,
Anbau von Leguminosen

Bodenorganismen, Bliten-
bestauber, Nitzlinge

Ackerrandstreifen Herbizid- und insektizidfreier Ackerwildpflanzen, Bllten-
Randstreifen bestauber
Brache Nicht bewirtschaftete Flache oko- Artenvielfalt, Bodenorga-

logisch nutzen

nismen?’

Mehrgliedrige Fruchtfolge

Wechsel verschiedener Kulturen

Vielfalt der Agrarbiodiver-
sitat

siedelt.

Abb. 76: Eine Brachflache ist von
blilhenden Pflanzen be-

Abb. 77: Sitzstangen auf einer Wie-
se locken Greifvogel, z. B.
Bussarde oder Turmfal-
ken an. Von hier aus wird
die Jagd auf Feldmause
erleichtert.

Abb. 79: Ein Lerchenfenster
bietet Platz fiir die Brut.

Abb. 78: Die Untersaat (Olrettich)

"

im Weinberg bietet meh-
rere Vorteile: Erosions-
schutz, Férderung von
Bodenorganismen, Blii-
ten fiir bliitenbestiauben-
de Insekten.
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Wie lassen sich durch Pflanzenschutzmittel bedingte Risiken flr Organismen vermindern, die
auf der Wirtschaftsflache exponiert werden?

» Die Anwendungsbestimmungen und Kennzeichnungshinweise fir jedes Mittel miissen
beachtet werden. Sie zielen darauf ab, den Schutz der Organismen, die in den Kulturflachen
leben, zu gewahrleisten:

Honigbienen
Regenwirmer
Nutzlinge

Vdgel und Saugetiere

Die Kennzeichnungen und Anwendungsbestimmungen sind, spezifisch fur Kultur und Schador-
ganismen, fir jedes Pflanzenschutzmittel unter

http://www.bvl.bund.de/DE/04 Pflanzenschutzmittel/01 Aufgaben/02 ZulassungPSM/psm_Zul
assungPSM _node.html

nachzulesen.

Tabelle 13: Beispiele fur Kennzeichnungen und Anwendungsbestimmungen, die in der
Wirtschaftsflache lebende Organismen schiitzen

Schutz von Prinzipien der Kennzeichnung (exemplarisch)

Honigbienen Kennzeichnung aufgrund der Bienenschutzverordnung, bei-
spielsweise Tageszeit der Anwendung (aul3erhalb des Bienen-
flugs) oder Vermeidung der Anwendung auf Bliten.

Nutzlinge Kennzeichnung in Bezug auf ,schadigend” oder ,nicht schadi-
gend” auf Populationen, z. B. von Raubmilben, Laufké&fern,
Spinnen

Bodenorganismen Kennzeichnung zur Gefahrdung von Regenwurmpopulationen

Vogel und Saugetiere Kennzeichnung zur Giftigkeit fur Vogel und Wild. Notwendigkeit,

beispielsweise Koder tief im Boden einzubringen oder verschiit-
tetes, gebeiztes Saatgut zu entfernen.

» Anwendung nach den Prinzipien des integrierten Pflanzenschutzes

Nach den Prinzipien des integrierten Pflanzenschutzes erfolgt eine Abstimmung von wirt-
schaftlichen und 6kologischen Verfahren. Chemischer Pflanzenschutz wird minimiert, nicht-
chemischen Verfahren wird Vorrang eingerdumt. Die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
erfolgt nach dem Schadschwellenprinzip.

» Einsatz von expositionsmindernden Techniken
Ein Beispiel fur expositionsmindernde Anwendung sind Saatgutbeizen. Dabei umgeben

Wirkstoffe das Saatgut und schiitzen es im Boden sowie, bei systemischen Wirkstoffen, den
austreibenden Keimling.


http://www.bvl.bund.de/DE/04_Pflanzenschutzmittel/01_Aufgaben/02_ZulassungPSM/psm_ZulassungPSM_node.html
http://www.bvl.bund.de/DE/04_Pflanzenschutzmittel/01_Aufgaben/02_ZulassungPSM/psm_ZulassungPSM_node.html
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Da die Wirkstoffe in der Umgebung des Saatguts im Boden und in den Keimlingen bleiben,
ist die oberirdische Exposition fir Nicht-Zielorganismen in der Regel glinstiger als bei Spritz-
behandlungen.

Abb. 80: Gebeiztes Saatgut: Die Far-
be signalisiert, dass die
Getreidekorner mit Pflan-
zenschutzmitteln behandelt
sind.

5.2 Der landwirtschaftliche Betrieb

Ein landwirtschaftlicher Betrieb ist mehr als eine ununterbrochene Reihe von Feldern, Ackern
und anderen Wirtschaftsflachen. Es gibt Gebaude, Wege und Stral3en, Hecken und Feldgehdl-
ze, und es grenzen Waldrander, Gewasser und unterschiedliche Saumbiotope daran. Diese
strukturelle Vielfalt ist entscheidendes Element fur biologische Vielfalt, und sie kann gezielt ge-
fordert werden.?®

Tabelle 14: MaRRnahmen zur Férderung biologischer Vielfalt auRerhalb der Wirtschafts-

flachen

Strukturelement

MaRnahmen

Geforderte Organismen

Gebaude und
Gebaudenahe

Nistkasten, Bruthilfen,
Garten

Vogel, Flederméuse,
blitenbesuchende Insekten

Kleinstrukturen

Pflege von Hecken, Feldge-
holzen, Einzelbdumen

Hecken- und baumbewohnende
Vogel, Nitzlinge

Extensiv bewirtschafte
Flachen

Erhalt von extensiv bewirt-
schaftetem Grinland, Streu-
obstwiesen

Bodenbritende und héhlenbri-

tende Vogelarten (diese Kategorie
Uberschneidet sich mit der von Tab. 12)

Bluhstreifen

Einsaat von ein- oder mehr-
jahrigen Bluhpflanzen

Blutenbesuchende Insekten

Gewasser

Schutz, Anlage und Pflege
der Randstreifen

Gewasserorganismen, Tiere und
Pflanzen in Gewéassernahe
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Erfolgreiche Bruthilfen:

Abb. 81/82: Die Schleiereule bendtigt ein offenes
Fenster im Speicher, um im Innenraum
ihre Jungen aufzuziehen.

il g 44-'-»-‘#‘

Abb. 83: Der Weillstorch Abb. 84: Die Blaumei-
bendtigt eine se zieht ihre
Unterlage fiir Jungen im
sein Nest. Nistkasten

auf.

& 5 . . .
Abb. 85: Durch das Pflugen ist das Feld Abb. 86: ... in ihr konnen Nutzlinge, bei-
einer tiefgreifenden Storung un- spielsweise Marienkéfer, liber-
terworfen. Die Hecke ist Refugi- wintern und im nachsten Jahr das
um fiir viele Tiere ... Feld neu besiedeln.

Abb. 87: Extensiv bewirtschaftetes Gras-
land bietet einer Vielzahl boden-
brutender Vogelarten Lebens-
raum.
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Bliihstreifen kdnnen am Rand von Ackern oder in angrenzenden Bereichen angelegt werden. In
ihnen werden gezielt ein- oder mehrjahrige Bluhpflanzen ausgebracht, um Bienen und andere
blitenbesuchende Insekten zu férdern. Gerade in den Sommermonaten, in denen die meisten
Agrarlandschaften Deutschlands blitenarm sind, bieten sie wichtige Trachtquellen. Bluhstreifen
kénnen entlang einer Schlaggrenze oder innerhalb eines Schlages angelegt werden. Saatgut-
mischungen mit regional angepassten Pflanzenarten sind im Handel erhaltlich.

.

Abb. 88: Bliite im Friih- und Spatsom- Abb. 89: Die Saatgutmischung dieses
mer. Bliihstreifens ist so zusam-
mengesetzt, dass verschie-
dene Pflanzen nacheinander
zur Bliite kommen.

i L

Abb. 90: Ein schmales Band zwi-

Abb. 91: Die Bliitenvielfalt erfreut

schen zwei Feldern kann ge- nicht nur Insekten. Sie stellt
niigen, um einen Bliihstrei- auch eine attraktive Berei-
fen anzulegen. cherung der Agrarland-

schaft dar.
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Unterschiedliche Gewasser — Teiche, Bache, Flisse oder Seen — grenzen an landwirtschaftlich
genutzte Flachen. Sie sind ein wesentliches Element von Agrarlandschaften und werden von ei-
ner Vielzahl von Organismen besiedelt. Diese Gewasser gilt es zu erhalten und zu pflegen. Die
Landwirtschaft kann dazu einen wesentlichen Beitrag leisten.

Gewasser in Agrarlandschaften:

Abb. 92: Ein Graben

Abb. 93: Ein Bach

Abb. 94: Ein Fluss

Wie lassen sich Risiken durch Pflanzenschutzmittel fir Organismen vermindern, die Lebens-
raume nahe an landwirtschaftlichen Kulturen besiedeln?

Alle Malznahmen folgen dem Prinzip, dass die Exposition auf diesen Flachen vermindert wird.
Diese Exposition ist unbeabsichtigt, aber oft nicht véllig zu vermeiden. Auch hier gilt, dass die in
den Gebrauchsanweisungen festgelegten Anwendungsbestimmungen befolgt werden mussen.

Wie kommt es zu dieser Exposition? Wéhrend sie innerhalb der Kulturflache beabsichtigt, und
damit unvermeidlich auch fir Nicht-Zielorganismen ist, ist sie auRerhalb der Kulturflache so weit
wie maglich zu vermindern.
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Tabelle 15:  Wichtige Eintragspfade von Pflanzenschutzmitteln in Lebensraume, die

nahe an landwirtschaftlichen Kulturen gelegen sind

Abdrift Verfrachtung von Tropfchen oder Partikeln mit dem Wind wéahrend der An-
wendung

Run-off Abschwemmung geldster Teile der Pflanzenschutzmittel von Blattober-
flachen oder aus dem Boden

Erosion Bodenabtrag und mit ihm durch Wind oder Regenwasser ausgebrachte
Wirkstoffe

Welche Mdglichkeiten gibt es, diese Expositionspfade zu verringern?

>

Abstandsflachen

Sicherheitsabstande zwischen der landwirtschaftlichen Flache und dem zu schitzenden Le-
bensraum, z. B. einem Gewasser oder Kleinstrukturen, reduzieren den Eintrag von Pflanzen-
schutzmitteln.

Vegetation auf Abstandsflachen

Straucher oder allgemein Vegetation filtert luftverdriftete Partikel und vermindert dadurch
zusatzlich den Eintrag, z. B. in Gewasser.

Anwendung abdriftreduzierender Technik

Sowohl fur Tropfchen, wie sie bei der Anwendung flissiger Mittel entstehen, wie fir feste
Staubpartikel, die z. B. bei der Ausbringung von gebeiztem Saatgut freigesetzt werden kon-
nen, gibt es technische Problemlésungen. Die Partikel, die vom Wind verdriftet werden kén-
nen, werden dadurch in der Gré3e deutlich reduziert. Abdriftreduzierende Technik erreicht
auch eine Abdriftminderung von Staubpartikeln, die beim Ausbringen von gebeiztem Saatgut
entstehen kénnen. Durch bessere Klebfahigkeit der Wirkstoffe am Saatgut wird zusatzlich
die Staubbildung vermindert.

Bei Spritzanwendungen vermindert driftreduzierende Technik den Anteil kleiner Tropfen, die
vom Wind aus dem Feldbereich geweht werden kénnen.

BT GRE 7 AL et e . AR A oM N b i i el
Abb. 95: Hoher Anteil kleiner Tropfen. Abb. 96: Deutlich reduzierter Anteil kleiner Tropfen.
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» Keine Anwendung von Pflanzenschutzmitteln bei starkem Wind

Der Anwender beobachtet die Windverhaltnisse und bringt Pflanzenschutzmittel nicht aus,
wenn starker Wind weht. Im Rahmen von ,Precision Farming“ kdnnen technische Hilfsmittel
diese Aufgabe erfillen.

Wie lasst sich der Transport von Pflanzenschutzmitteln Uber weitere Distanzen in die Agrar-
landschaft hinein vermindern? Zusatzlich zu den bereits genannten Mafinahmen kann vor allem
der Eintrag in Gewasser, mit denen Pflanzenschutzmittel Gber groRe Distanzen transportiert
werden kénnen, weiter minimiert werden.

» Mehr als 50 % der Gesamteintrage von Pflanzenschutzmitteln gelangt tiber sogenannte
~Punktquellen” in die Umwelt. Sie entstehen beim Fillen oder Reinigen der Spritzen oder
durch falsche Handhabung der Restfliissigkeiten.?’ Diese Eintragsquellen lassen sich durch
Aufmerksamkeit und technische Lésungen vollstandig vermeiden. Wichtig ist, dass die Ge-
rate im Feld gereinigt werden, wobei zu beachten ist, dass die dabei ausgebrachte Menge
an Pflanzenschutzmitteln die zugelassene nicht Uberschreitet.

Insgesamt gilt, dass das Befolgen der Kennzeichnungen und Anwendungsbestimmungen zum
Schutz vor Eintrdgen ebenso wie die Vermeidung von Punkteintrdgen die Kernmal3Bhahmen
sind, um Exposition von Tieren und Pflanzen so gering wie mdglich zu halten und damit die Ri-
siken fir die biologische Vielfalt zu minimieren. Sie sind ein wesentlicher Beitrag dazu, das von
der EU in der ,Wasserrahmenrichtlinie* definierte, landeriibergreifende Ziel zu erreichen, dass
alle Gewasser bis 2015 in einem chemisch und 6kologisch guten Zustand sind.

5.3 Die Landschaft

Agrarlandschaften bestehen aus einer Vielzahl von Komponenten: Da sind landwirtschaftliche
Betriebe, Dorfer, Geholze, Gewasser, Verkehrswege, und es wechseln Gehdéfte mit unter-
schiedlicher Nutzung ab. Siedlungen, landwirtschaftliche Produktionsflachen, Schutzgebiete mit
unterschiedlichem Status sind enthalten.

Landschaftliche Vielfalt ist fur Biodiversitat von herausragender Bedeutung: Die verschiedenen
Lebensgemeinschaften sind selbst Teil der Vielfalt, und sie férdern eine Vielzahl von Organis-
men.*

Gerade mobile Tiere benétigen verschiedene Lebensraume in ihrem Entwicklungszyklus. Der
Mausebussard legt seinen Horst im Wald an, aber er schatzt die Feldmause des offenen Lan-
des. Das Reh frisst Knospen und frisches Gras, wirft sein Kitz im Schutz einer Hecke und halt
sich tagsuber im Wald auf. Die Goldammer nistet gern in Hecken, futtert inre Jungen mit Insek-
ten und frisst Samen.
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Abb. 97: Agrarlandschaft: Siedlungen, Felder, Verkehrswege,
Gehdlze grenzen an Waldflachen

Erhebliche Flachenteile Deutschlands haben in Bezug auf den Schutz biologischer Vielfalt —
oder ausgewahlter Elemente davon — einen speziellen Status:

» Etwa ein Drittel der landwirtschaftlich genutzten Flachen Deutschlands (gut 5 Millionen Hek-
tar) werden tiber AgrarumweltmaRnahmen gefordert.*

> Ein Anteil von 13 % an der landwirtschaftlichen Flache in Deutschland wurde als Anteil der
HNV (,High Nature Value*) Farmland-Bestande hochgerechnet.*

» Deutschland hat nennenswert Flachenanteile als Naturschutzgebiete unterschiedlicher
Kategorien ausgewiesen.®

Tabelle 16

Kaegore [ Feche(nicoona) [Andemngenseitissd |
Nationalparks 1030 +48 %
Naturschutzgebiete 1301 +174 %
Biosphéarenreservate 1877 +292 %
FFH-Gebiete — Vogelschutzgebiete 7 330 keine Angabe
Naturparks 9573 + 68 %
Landschaftsschutzgebiete 10 200 keine Angabe

» An dieser Stelle soll eine weitere Flachenkategorie erwahnt werden, die nicht zur landwirt-
schaftlich genutzten Flache gehdrt, aber in der direkten Umgebung liegt: Flachen, die keiner
gezielten landwirtschaftlichen oder 6kologischen Nutzung unterliegen.

Sie existieren in grofl3er Vielfalt an Wegbdschungen, Strallenréandern, Autobahn- und Bahn-
dammen, Verkehrsinseln, Grunflachen in und aul3erhalb von Siedlungsbereichen. Sie wer-
den etwas salopp als ,Eh da“-Flachen bezeichnet, eben weil sie ,eh da“ sind, aber meist we-
nig beachtet werden. Keine Frage, diese Flachen kénnten von mehr Pflanzen oder Insekten
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besiedelt werden und fiir andere Tiere Ressourcen bieten, wenn sie gezielt zur Férderung
der Biodiversitat gepflegt wirden.

Abb. 98: Die Vegetation am Abb. 99: Vegetation am  Abb. 100: Vegetationsreiche Abb. 101: Eine aufgelassene
Stralenrand bietet StraBenrand: Bahnbéschung - ein Sandgrube bietet
Insekten (Bliitenbe- Ein Schwal- Bahndamm behei- Lebensraum fiir Tiere
stiaubern, Niitzlin- benschwanz matet eine vielfiltige und Pflanzen.
gen) Lebensraum. saugt Nektar. Tierwelt.

Abb. 102/103: Da ware Platz fiir mehr.

Es sieht ordentlich aus, aber aus 6kologischer Sicht kann an der Strallenbdschung oder neben
dem Maisfeld mehr Vielfalt gedeihen.

Diese verschiedenen Flachenkategorien, von denen biologische Vielfalt profitiert oder profitie-
ren kann, nehmen, regional unterschiedlich, nennenswerte Anteile der Agrarlandschaft ein.

5.4 Globale Zusammenhange

Die biologische Vielfalt der Agrarlandschaften Deutschlands und ihre Entwicklung kann nicht
isoliert von globalen Entwicklungen betrachtet werden. Die Verbindungen bestehen beispiels-
weise in Bezug auf die wiederholt genannte Zufuhr von Arten aus anderen Teilen der Welt, den
Klimawandel und seine globalen Einflussfaktoren, aber auch in Bezug auf die Nutzung von Fla-
chen und anderen Ressourcen, die iiber weltweite Agrarmarkte miteinander verbunden sind.*

Es ist wert, im Zusammenhang mit Biodiversitat Uber die Verflechtungen zwischen Agrarpro-
duktion, Agrarhandel und biologischer Vielfalt dieseits und jenseits der deutschen Grenzen
nachzudenken. Europa ist weltweit der grof3te Importeur und Exporteur von landwirtschaftlichen
Produkten.® Der deutsche AgrarauRenhandel hat sich dynamisch entwickelt: Im Vergleich zu
2009 stiegen die Zuwéachse 2010 bei Ausfuhren um gut 8 %, bei Einfuhren um gut 7 %. Der
AulRenhandel schloss mit einem Defizit in der GréRenordnung von 10 Milliarden Euro ab.
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Entwicklung von Export und Import im deutschen Agrarauf3enhandel

Deutscher AgrarauBBenhandel

Angaben in Milliarden Euro

96 97 99 89 00 01 02 03 04 05 D& 07 08 09 10117

D AMI Z011/C-871 | AM-nformiarnt de *ganchiitzi Cunlie: AMI, BMELY, Statistisches Bundesamt

Quelle: DBV Situationsbericht 2011/12

Der Spannungsbereich hinter diesen Zahlen in Bezug auf nationale versus globale Biodiversitéat
liegt darin, dass auf3erhalb der Grenzen Deutschlands Flache fir die Produktion landwirtschaft-
licher Guter verbraucht wird, die innerhalb von Deutschland vermarket werden. Mit steigender

Importrate steigt auch dieser Flachenanteil. Dieser Spannungsbereich wird durch zwei Faktoren
verstarkt: die weltweite Ungleichverteilung von Biodiversitat und die ,Indirekte Flachennutzungs-

anderung*.*

> Biologische Vielfalt ist weltweit ungleich verteilt. Vor allem tropische und subtropische
Regionen werden von hohen Artenzahlen besiedelt, hier liegen auch die Schwerpunkte der
Gebiete mit hohen Anteilen an gefahrdeten Arten, wie die Weltkarte die Zahl gefahrdeter
Vogelarten zeigt.

sunibor of toalonod : B Birdi i Inomvsiionel
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Quelle: UCN, Wildlife in a changing world, 2009
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Nun ist biologische Vielfalt nicht nur dann schiitzenswert, wenn sie durch einen hohen Anteil
weltweit gefahrdeter Arten gekennzeichnet ist. Aber umgekehrt muss kritisch hinterfragt wer-
den, ob regionale, ertragsschwache Produktionsverfahren (z. B. Extensivierungen) auf Kos-
ten genau der biologischen Vielfalt gehen, die weltweit einen hohen Schutzstatus hat. Wird
hier ein ,Barendienst fur die globale Biodiversitat* geleistet?

.Indirekte Flachennutzungsénderung” (ILUC, ,Indirect Land Use Change*) bezieht sich auf
eine unbeabsichtigte Konsequenz des weltweit steigenden Anbaus von Energiepflanzen. Die
dafur bendtigten Flachen werden teilweise dadurch ausgeglichen, dass vermehrt urspriing-
liche Naturregionen, z. B. Regenwalder, fir Flachen zur Nahrungsproduktion gerodet wer-
den. Das wird vor allem unter dem Aspekt von Treibhausgasen diskutiert, betrifft aber eben-
so Biodiversitat.*

In diesem dynamischen System der Anderung landwirtschaftlicher Rahmenparameter blieb
der quantitative Absatz von Pflanzenschutzmitteln in Deutschland vergleichsweise konstant.

in Deutschiand
1.000 t Pllanzenmittelwirkstotte

43 34

Sonstige 3,2 3,7 3,6

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Quelle: Situationsbericht DBV 2011/12

Die globale Situation bringt die Notwendigkeit mit sich, die Ressource ,Flache" effizient zu
nutzen.® Hier leisten Pflanzenschutzmittel einen wesentlichen, positiven Beitrag. Obwohl sie
da, wo sie eingesetzt werden, gezielt Kulturpflanzen fordern, tragt ihre Anwendung zur For-
derung biologischer Vielfalt bei, weil die Ressource ,Flache" effizient genutzt wird.
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6 Konzeptionelle Zukunftsthemen

An die verschiedenen Elemente biologischer Vielfalt in der Agrarlandschaft werden unterschied-
liche Anforderungen gestellt. Manche von ihnen Uberlappen sich, in vielen Fallen unterscheiden
sich aber die Interessen der Nutzer der biologischen Vielfalt erheblich.

Tabelle 17: Kerninteressen von Nutzern der biologischen Vielfalt der Agrarlandschaft
(schematisch)

Nutzer

Landwirtschaft I_Dauerhafte Ertragssicherung der landwirtschaftlichen Produk-
tion

Politik Energiepflanzen, Klimagasreduktion

Imkerei Ganzjahrig gute Trachtquellen fir Bienen

Naturschutz Schutz seltener und gefahrdeter Arten

Jagd Erhalt und Férderung von jagdbarem Wild

Gerade der Sachverhalt, dass die Kerninteressen divers sind, zeigt die Bedeutung von Konzep-
ten, die langfristig sind, mdglichst faktenbasiert und eine breite Basis haben.

6.1 Die offentliche Meinung

Bei einer Befragung, was sie mit Deutschland verbinden, gaben 96 % der deutschen Birger
,Schone Landschaft, herrliche Natur* an.*® Aus diesen Zahlen spricht, dass die Asthetik der
deutschen Landschaft — und diese schlie3t Agrarlandschaften und ihre Vielfalt ein — von weiten
Kreisen keineswegs als Problem gesehen wird, im Gegenteil.

Es ist gerade angesichts der skizzierten Spannungsfelder nétig, maglichst klare und wider-
spruchsarme o6ffentliche Leitbilder zu entwickeln. Wie geht die Rechnung auf, die ein mdglichst
hohes Mal3 an nationaler Selbstversorgung mit gesunder Nahrung, zusatzlichem Anbau von
Energiepflanzen, Flachenverlusten durch Siedlungs- und Verkehrsmal3nahmen von knapp

90 ha pro Tag und aufRerdem Fl&ache fir Naturschutz beansprucht? Die Antworten, die auch sei-
tens der Politik zu héren sind, leiden vielfach darunter, dass sie das komplexe Faktorengeflige
auf den Parameter reduzieren, der gerade im Mittelpunkt steht und popular ist.

6.2 Prospektive versus retrospektive Leitbilder

Die Agrarlandschaften aus der Mitte des vergangenen Jahrhunderts werden nicht wiederkom-
men. Kleinrdumig strukturierte oder weite, von Sommergetreide dominierte Landschaften geho-
ren der Vergangenheit an, ebenso wie durch nahrstoffentziehende Bewirtschaftung entstande-
ne Lebensraume. Stattdessen wird sich die Evolution der Agrarlandschaften fortsetzen, mit gro-
Ren Schlagen, auf denen Energie- und Nahrungspflanzen, oft als Wintersaaten, angebaut wer-
den, durchzogen von Hecken, Feldgehdlzen und anderen Strukturelementen und Schutzgebie-
ten unterschiedlicher Kategorien.

Dieses schlaglichtartig gezeichnete Bild verdeutlicht einen Spannungsbereich. Sind Arten (oder
Gruppen von Arten), die Charakterarten traditioneller Bewirtschaftungsweisen sind — wie bei-
spielsweise heckenbewohnende Vdgel oder solche extensiver Bewirtschaftungsweisen — geeig-
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nete Indikatorarten fir zukinftige Agrarlandschaften? Oder, allgemein gefragt: Sind traditionell
bewirtschaftete Flachen geeignet als Leitbilder fir Agrarlandschaften im Jahr 2020? Missen
nicht vielmehr, unter Beriicksichtigung der vielfach genannten neuen Aufgaben der Landwirt-
schaft, auch Leitbilder entwickelt werden, die mit diesen neuen Aufgaben kompatibel sind?

Die Biodiversitat der Agrarlandschaften Deutschlands im Jahr 2020 wird nicht die von 1970
sein, eine neue biologische Vielfalt wird sich entwickeln. Wesentliche Elemente davon sind sehr
wohl zu erkennen. Das bedeutet aber, dass dringender Bedarf an einer Neuorientierung von
Leitbildern besteht, weg von riickblickenden und hin zu vorausschauenden. Damit diese Leitbil-
der auf gesellschaftliche Akzeptanz stol3en, muss auch das Prinzip der Dynamik mit seinen bei-
den Seiten — Kommen und Gehen von Arten und Lebensgemeinschaften — eingebunden sein.
Das ist derzeit viel zu wenig der Fall. Anderungen werden in der Regel negativ bewertet, und
selbst wenn Elemente der Biodiversitat dazukommen — Beispiel Arten, die ,Neusiedler sind —
werden sie oft nicht als Bereicherung, sondern vor allem als potenzielles Risiko betrachtet.

6.3 Synergien und Effizienzsteigerung

An die biologische Vielfalt in Agrarlandschaften werden zwar unterschiedliche Anforderungen
gestellt, was aber keineswegs bedeutet, dass nicht auch Synergien oder zumindest Effizienz-
steigerungen zwischen ihnen méglich sind. Beispiele sind:

» Viele Zwischenfriichte férdern Bodenorganismen und Nicht-Zielarthropoden und, wenn sie
zur Blate gelangen, Pollinatoren.

» Strukturen im kulturnahen Bereich (sowohl Hecken oder Geholze, wie auch die Vielfalt der
»Eh da-Flachen) sind von Vorteil fur Nicht-Zielarthropoden und Pollinatoren und die Vielfalt
der Agrarfauna.

» Vegetation auf Randstreifen an Gewassern reduziert den Eintrag in Gewasser und fordert
die Biodiversitat.

» Integrierter Pflanzenschutz (IPM) beriicksichtigt die notwendigen wirtschaftlichen Belange
und schont Nitzlinge.

» Die Vielfalt der AgrarumweltmaRnahmen kann die Rentabilitat von Betrieben verbessern
und fordert Umweltleistungen.

» Mehrgliederige Fruchtfolgen tragen dazu bei, Schadlingspopulationen zu unterdricken und
erhdhen die Agrobiodiversitat.

6.4 Mehr Flache fur Biodiversitat?

Eine heil3 diskutierte Frage ist, ob zum Schutz biologischer Vielfalt in der Agrarlandschaft zu-
satzliche Flachen nétig sind, die aus der Produktion genommen werden missen.

Die Autoren dieser Abhandlung haben dazu eine klare Meinung. Bevor tber die Verminderung
von Wirtschaftsflache nachgedacht wird, missen im ersten Schritt alle anderen Optionen aus-
geschopft werden, um biologische Vielfalt zu fordern. Viele Mdglichkeiten sind in Kapitel 4 ge-
nannt. Eine Schlussfolgerung daraus ist, dass diese Schritte bei weitem nicht vollzogen wurden
und es deshalb derzeit verfriht ist, Zusatzflachen fur Biodiversitat aus den Wirtschaftsflachen
zu entnehmen.
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AulRerdem ist keineswegs klar, dass mehr der Nutzung entnommene Flachenanteile zu mehr
biologischer Vielfalt fihren. Die Flachenanteile Deutschlands zum Erhalt biologischer Vielfalt
sind bereits erheblich. Die Anteile stillgelegter Flache waren, bedingt durch 6konomisch begrin-
dete EU-weite Flachenstilllegungsprogramme, vor nicht vielen Jahren noch deutlich héher: Um
Direktzahlungen zu erhalten, waren sie 1993/1994 auf 15 % festgelegt worden und wurden
1999/2000 auf 10 % und 2004/2005 auf 5 % gesenkt.*® Trotz dieses Anteils stillgelegter Flache
trat kein nennenswerter Anstieg des Indikators ,Artenvielfalt" auf.*

6.5 Die Vorteile der Pflanzenschutzmittel

Werden Pflanzenschutzmittel unter dem Aspekt des Erhalts von Biodiversitat betrachtet, werden
sie in aller Regel ausschlief3lich kritisch gesehen. Diese Betrachtung gerat leicht einseitig:

» Nach Meinung einer Vielzahl von Experten muss die weltweite Ausbreitung landwirtschaftli-
cher Flache (derzeit ca. 1,5 Milliarden Hektar Ackerland und 3,4 Milliarden Hektar Weide-
land) gestoppt werden. Pflanzenschutzmittel tragen wesentlich zur effizienten Flachennut-
zung bei.

» Pflanzenschutzmittel sind flexibel einsetzbar. Dieses Kriterium der ,Flexibilitat” gilt in weitem
Sinn:

e Bewirtschaftungsformen: Okologische, integrierte oder konventionelle Anbauformen nut-
zen Pflanzenschutzmittel.

e Kulturenspektrum: Pflanzenschutzmittel werden im Rahmen der Indikationszulassung
bezogen auf Anwendungsgebiet (Schadling, Pflanzenart/Gruppe) und Anwendungsbe-
stimmungen (Anwendungstermin, Aufwandmenge) angewendet. Das erlaubt einerseits
ein hohes Mal3 an Anwendungsspezifitét, andererseits eine breite Anwendung angesichts
der derzeitig zugelassenen Produktpalette (ca. 2 000 Produkte in Deutschland).

e Wissenschaftsbasierte Risikobetrachtung fiir biologische Vielfalt: Hierin unterscheiden
sich Pflanzenschutzmittel von anderen, die Biodiversitat beeinflussenden landwirtschaftli-
chen MalRnahmen, die keineswegs die fachliche Tiefe der Risikobetrachtung von Pflan-
zenschutzmitteln bieten.

Dies bedeutet in seiner Gesamtheit, dass ein ordnungsgemaéalRer Pflanzenschutzmitteleinsatz
nicht nur kritisch, sondern auch als Beitrag zum Erhalt wichtiger Ressourcen fir biologische
Vielfalt zu betrachten ist. Dies gilt gerade fiir Nachhaltigkeit, bei der nicht nur Okologie, sondern
auch Okonomie und Soziales zu betrachten sind.
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7 Zusammenfassung

Biodiversitat wird im Kontext mit Landwirtschaft in Bezug auf anthropogene Aspekte betrachtet
—,Nutzen“, ,Schaden” und ,Schitzen” stehen im Vordergrund. Es ist keine Frage, dass hier un-
terschiedliche Sichtweisen mdglich sind. Es ist aber auch keine Frage, dass zum Ersten ange-
sichts der massiven Herausforderungen, vor denen die Landwirtschaft steht, klare konzeptio-
nelle Rahmenbedingungen noétig sind. Zum Zweiten, dass einseitige Betrachtungen — seien sie
auf kurzfristige Ertragssteigerungen oder isolierte Schutzziele traditioneller Bewirtschaftungs-
weisen — wenig hilfreich sind. Zum Dritten, dass eine nennenswerte Anzahl von Moglichkeiten
besteht, um den Schutz biologischer Vielfalt in Agrarlandschaften zu férdern. Dieses Potenzial
scheint bei weitem nicht genligend ausgeschopft.

Wenn der Satz ,Das Potenzial flr den Schutz biologischer Vielfalt in Agrarlandschaft ist nicht
ausgeschopft” zutrifft, so hat das wichtige Konsequenzen, und zwar konzeptioneller wie inhaltli-
cher Natur. Auf konzeptioneller Ebene ist vor allem gefragt, mit Prioritdt solche MalRhahmen zu
benennen und zu férdern, die sich mit den vorhandenen und absehbaren Aufgaben der Land-
wirtschaft vereinbaren lassen. Da gibt es, wie im letzten Kapitel dargestellt, eine nennenswerte
Vielzahl. Zu den konzeptionellen Aufgaben gehért aber auch die Definition von 6kologischen
Leitbildern, die zukunftsorientiert — nicht retrospektiv — ausgerichtet sind. Die Landwirtschaft im
Jahr 2020 wird nicht die des Jahres 1970 sein! Diesem Sachverhalt missen 6kologische Leit-
bilder Rechnung ragen, um nicht Gefahr zu laufen, in ,Oko-Nostalgie* abzugleiten.

Auf landwirtschaftlicher Ebene ist eine nennenswerte Anzahl von Malinahmen zur Forderung
biologischer Vielfalt bekannt und etabliert. Sie gilt es, weiter zu férdern — seien es Bluhstreifen,
gezielt genutzte Bracheflachen oder das Management ausgewiesener Schutzgebiete. Gibt es
davon genug, und vor allem, geschieht dies mit ausreichender Koordination? Hier sehen die
Autoren Handlungsbedarf.

Aber vielleicht muss das Prinzip der Herangehensweise sich andern: Was auch immer getan
wird, muss grindlich gemacht werden. Wenn Naturschutzmanagement und Monitoring gemacht
werden, dann mit klaren, erreichbaren Schutzzielen. Wenn Imkerei betrieben wird, dann unter
bestmdglicher Berlicksichtigung aller Malinahmen zur Férderung der Honigbienen. Wenn Land-
wirtschaft betrieben wird, dann unter Nutzung der besten verfligbaren Mittel. Dazu gehdrt auch
der korrekte Einsatz von Pflanzenschutzmitteln, und zwar unabhangig von 6kologischer, inte-
grierter, konventioneller oder andersartiger Bewirtschaftungsweise. Knapper werdende Res-
sourcen von verflgbaren Flachen bei zusehends leeren 6ffentlichen Kassen geben Grund ge-
nug fir Optimierungsprozesse. Damit kdnnen Freirdume entstehen, die aus der Falle der haufig
praktizierten Eindimensionalitat zu einer vielschichtigen Betrachtungsweise fihren.

Was ist die Rolle der Pflanzenschutzmittel in diesem Zusammenhang? lhre fast ausschlieflich
kritische Bewertung ist unausgewogen. lhre Risiken fir die biologische Vielfalt sind wissen-
schaftlich weitaus besser als andere landwirtschaftlich Manahmen, wie z. B. die Anderung von
Lebensraumen, Bewirtschaftungsweisen, Fruchtfolgen etc., bewertet. Risiken werden benannt
und, wenn notig, begrenzt. Vor allem aber tragen Pflanzenschutzmittel maf3geblich dazu bei,
die weltweit zusehends knapper werdende Ressource ,Ackerland” so gut wie moglich zu nut-
zen.
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