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Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Aktuelle Situation und
Herausforderungen

Phosphor: Rohstoff / Nahrstoff / Schadstoff
Vorkommen und globale Bedeutung.
Einordnung als kritischer Rohstoff.
Versorgungssicherheit / Resilienz.

Phosphorkreislauf schliel3en.

Behandlung von Klarschlamm und

Klarschlammasche mit dem Ziel, einen

pflanzenverfugbaren P-Dulnger zu erhalten.

Der Phosphorkreislauf
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Diingemitteleinsatz auf land-
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Ernte/Nahrungsmittel
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Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Aktuelle Situation und Herausforderungen

® Verordnung zur Neuordnung der Klarschlammverwertung (AbfKlarV) vom 27. September 2017
verpflichtet alle kommunalen Klarschlammerzeuger zur
Phosphorrickgewinnung d b 01. Januar 2029, sofern der Phosphorgehalt im
Klarschlamm 20 g/kg Trockenmasse (TM) oder mehr betragt. Eine bodenbezogene Verwertung
ab 2029 / 2032 ist nur noch fur kleine Klaranlagen unter strengen Auflagen maoglich.

B Kommunale Klaranlagenbetreiber mussen uber reine Abwasserreinigung und traditionelle Wege

der Abfallentsorgung hinausdenken.

m Zur Umsetzung der rechtlich zulassigen Langzeitlagerung von Klarschlammaschen bestehen
viele offene Fragen zur technischen und rechtlichen Ausgestaltung und es entsteht ein erhohter
finanzieller Aufwand durch Lager- und Ruckbaukosten.



Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

,Neue“ Wege zur Kreislaufwirtschaft

B Umsetzung der Phosphorruckgewinnung aus Klarschlamm oder Klarschlammverbrennungs-
asche oder bereits auf der Klaranlage (im Wasserrecht), um im Klarschlamm (sicher) auf einen
P-Gehalt von unter 20g/kg TM zu kommen. = Fallungsverfahren auf der Klaranlage
(Wasserrecht) & Struvit.

B Thermische Vorbehandlung mit anschlie3ender Phosphorrickgewinnung =» nasschemische
Extraktionsverfahren @ Phosphorsaure oder reine (Ca-)Phosphate.

Thermochemische Verfahren = Zugabe von Additiven im Verbrennungsprozess =
schadstoffarme ASchen mit pflanzenverfiigbarem Phosphat.

Welche Klarschlamme eigenen sich fur welche Wege? In welchem Spannungsfeld stehen

die Rezyklate zur Dungemittelverordnung?



Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Kapazitaten zur thermischen (Vor-)Behandlung und
Phosphorruckgewinnung
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https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/11850/publikationen/56_2025_texte.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/11850/publikationen/56_2025_texte.pdf
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Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,

Forsten, Jagd und Heimat

Potenziale / KS-Aschen
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Aschemonitoring der BAM ab 2022 (39
Anlagen, siehe Karte), aufbauend auf
UBA Monitoring-Bericht 2014.

Geschatzte Gesamtmenge
Klarschlammverbrennungsaschen: ca.
380.000 t/a (aktuell).

Charakterisierung der Aschen.
Pflanzenversuche mit Aschen.

P-Ruckgewinnungsverfahren fur
~555.000 t/a p-rickgewinnungspflichtige
Aschen benotigt (UBA; Heidecke;
10.10.25).


https://www.bmbf-rephor.de/wp-content/uploads/2026-03_Webinar_R-Rhenania_Uebertragbarkeit_auf_andere_Regionen_BAM.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/378/publikationen/texte_49_2015_monitoring_von_klaerschlammverbrennungsaschen.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/378/publikationen/texte_49_2015_monitoring_von_klaerschlammverbrennungsaschen.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/378/publikationen/texte_49_2015_monitoring_von_klaerschlammverbrennungsaschen.pdf

Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Potenziale / KS-Aschen

Einteilung der KVA nach Schwermetalle-Kategorlen ; BAM
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B Rund 127.500 t/a KS-Asche mit Metall-Gehalten DUMV-konform =» Geeignet fur
thermochemische und weitere Verfahren ohne Metallabreicherung zur Dingerproduktion.

B Weitere 99.000 t/a KS-Asche mit Metallgehalten nach DUMV konform, aber mit Kupfer (Cu) Uber
Grenzwert 900 mg/kg = Geeignet fur thermochemische Verfahren mit Cu-Abreicherung und

weitere Verfahren.



Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Potenziale / Beispiele

Abb.: UPhO GmbH

Offenbach, Drehrohrofen (derzeit -noch-
ohne Additivierung, in Betrieb).

Michelstadt, Werkstatten im
Drehrohrofen (Inbetriebnahme).

Schlitz, Werkstatten im Drehrohrofen (im
Bau).

Darmstadt, EuPhoRe im Drehrohrofen
(im Bau).
Altenstadt, R-Rhenania in der

Rostfeuerung (in Betrieb).

Mannheim, EuPhoRe im Drehrohrofen
(in Betrieb).
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Potenziale / Geopolitik
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Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Potenziale / Geopolitik
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Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Potenziale / Beispiel Preisentwicklung

Landwirtschaftskammer
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Das Potenzial von Phosphor-Rezyklaten aus Klarschlamm
fiir die Dungemittelindustrie
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Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Potenziale / P aus Klarschlamm

Abbildung 6: Nahrstofffrachten aus industriellen und kommunalen Quellen

Abwasserbehandlung und Kldrschlammproduktion (2016) sowie Verteilung der Nahrstofffrachten auf verschie-

dene Senken innerhalb der Abwasserbehandlung mit Maximierung der erfassten Strome (Pmax bzw. Nmax)

und Maximierung der unbekannten Senken (Prmin/Nmin)

ABWASSER KLARSCHLAMM Mineral-
Gewerbliches Kommunales {kemmunal) diingerabsatz*
Abwasser Abwasser N [Mio. kg 85 1.265-1.659
[+
o P [Mio. kel 54 84-108
= [Mio. kg] 5 340-371
A [Mio. kg] 65 1.909-2.096
%} [Mio. kg 10

Frachtenverteilung kommunale
Abwasserbehandlung

11 Mio. kg
71-74 Mio. kg

Pmin Prmax MNrmin Nmax

EINLEITEGEWASSER

B Abwasser behandelt B Klarschlamm
M Denitrifikation [ Sonstiges

* Mineraldingerabsatz der Wirtschaftsjahre 2016/2017-2020,/2021 als VergleichsgriRe

Abb.: UBA, Text 156/2022
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UBA Abschlussbericht extraWert

Kommunales Abwasser: 70-73.000 t P
Entspricht 65-87 % des jahrlichen
Mineraldungerabsatzes.
Klarschlammbericht 2016: ca. 54.000 t P

im Klarschlamm

Anteil steigend aufgrund strengerer
Ablasswerte fur Klaranlagen.
DPP-Politikmemorandum 2024
100%-ige Deckung in den
Wirtschaftsjahren 2021/2022 und
2022/2023.

Vgl. IVA Jahresberichtes 2022/23
UBA Okobilanzieller Vergleich, 2019
Vorteil: Niedrige Cd- und U-Gehalte
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https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_156-2022_abschaetzung_zusaetzlich_aus_abwasser_und_klaerschlaemmen_kommunaler_und_gewerblicher_herkunft_extrahierbarer_wertstoffe.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/479/publikationen/texte_156-2022_abschaetzung_zusaetzlich_aus_abwasser_und_klaerschlaemmen_kommunaler_und_gewerblicher_herkunft_extrahierbarer_wertstoffe.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/1410/publikationen/2019-02-19_texte_13-2019_phorwaerts.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/1410/publikationen/2019-02-19_texte_13-2019_phorwaerts.pdf

Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Anforderungen

B Dungemittelverordnung

= Zielkonflikt zur Klarschlammverordnung durch: Einschrankung des Ausgangsstoffs,
Wasserloslichkeitsanforderung, Mischungsverbot P-haltiger Stoffe etc.

® Ankiindigung des BMLEH: Anderung der DUMV mit einem Schwerpunkt auf Regelungen, die
die Ruckgewinnung von Phosphor insbesondere aus der ,Klarschlammschiene® betreffen:

= Anpassung der Dungemitteltypen 1.2.9 ,Phosphatdinger aus...“ und 2.1 ,NP-Dunger® zu Struvit,
der Loslichkeitsanforderungen, Vorgaben zur Qualitatssicherung, EinfUhrung des neuen
Ausgangsstoffes ,Aschen aus der Verbrennung von Klarschlammen®.

= Grenzwerte der DUMV gelten kunftig fur die aufbereiteten Aschen. Es kdbnnen also auch
Klarschlamme verascht werden, wenn Grenzwerte der DUMV im Klarschlamm nicht eingehalten

sind.
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Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Anforderungen

B Dungemittelindustrie
= Uber DUMV hinausgehende Anforderungen?

= Relevante Mengen Klarschlammasche bzw. P-
Rezyklate?

= Gegenargumente zur Substitution von
Primarphosphaten?




- Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

] Unterstiutzung durch Bund und Land / HMLU

- Bund / Lander Bund / Lander Bund / Lander

Ad-hoc Ausschuss:
Fortschreibung der LAGA-
Mitteilung M39

Ad-hoc Ausschuss: UAG Akzeptanz von P-
Bericht zu grundlegenden Rezyklaten: Austausch

Fragestellungen mit der DUngemittel-
industrie

Lander Hessen / HMLU

Initilerung eines Hessischer Phosphor-
Beschlussantrags zur dialog, Gutachten,

Hessen / HMLU

Férderprogramm
Demonstrationsvorhaben

Frihjahrs-UMK Handreichungen, & Machbarkeitsstudien

Pflanzenversuche




Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Fazit / Thesen

B Deckung des Bedarf an Mineraldlinger theoretisch bis zu 100% aus Klarschlamm maoglich
(Wirtschaftsjahre 2021/2022 und 2022/2023, vgl. DPP Politikmemorandum 2024).

® Durch recycelte Phosphate aus Klarschlamm lassen sich bis zu 50% des konventionellen

Dungers aus Rohphosphaten ersetzen.
®m Anderung der DUMV zwingend notwendig.
B Aschen konnen ein geeigneter Ausgangsstoff fur Dungemittel sein.

B Anforderungen der DlUngemittelindustrie mussen mit dem Potenzial von

Klarschlammverbrennungsaschen in Einklang gebracht werden.

B Versorgungssicherheit und Resilienz nenmen durch Recyclingphosphate zu.
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Hessisches Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkaeit!

Simone Apitz

Hessisches Ministerium fur Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau
Forsten, Jagd und Heimat

Referat IV 4 "Nachhaltigkeit, Planungsangelegenheiten,
fachubergreifende Umweltangelegenheiten”

Mainzer Stral3e 80

65189 Wiesbaden

Tel.: +49 (0) 611/ 815 - 1262

E-Mail: Simone.Apitz@landwirtschaft.hessen.de
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