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Die Stickstoff-Diingebedarfsermittlung ist ein zentrales Element der geltenden Dingeverordnung
(84 DUV). Sie verpflichtet den Landwirt dazu anhand der Vorjahresergebnisse, Fruchtfolge und
weiterer Faktoren zu Beginn der Diingesaison den Nahrstoffbedarf der Kulturpflanzen zu ermitteln
und zu dokumentieren. Dieser statische Ansatz ignoriert die tatsachlichen Wachstumsbedingungen
und damit das aktuelle Ertragspotenzial und steht in Teilen sogar den Zielen Diingegesetzes
entgegen (§1 DiingeG). Daher sollte dieser Ansatz um die Moglichkeit fir den Landwirt erweitert
werden, den aktuellen Versorgungszustand der Pflanzen rechtssicher in die Entscheidung Uber die
Diingehdhe einzubeziehen, und auch ggf. hohere N-Mengen als urspriinglich veranschlagt
auszubringen bei gleichzeitig niedrigeren oder gleich hohen N-Bilanzen. Dadurch kann die
Fruchtbarkeit des Bodens erhalten sowie die Erndhrung von Nutzpflanzen und ein
ressourceneffizienter Nahrstoffeinsatz ohne hohere Gefahren fir die Gewdsserqualitat sichergestellt
werden. Die Flexibilitdt bei gleichzeitiger Dokumentation und Nachweisfiihrung (§10 DGV) wirde
dazu beitragen hohere Ertrage sowie Qualitdten bei einem niedrigen Kosten-Nutzen-Verhaltnis

seitens der landwirtschaftlichen Betriebe zu ermdglichen.

Mit der zunehmenden Verfligbarkeit zuverlassiger digitaler Technologien gewinnt die dynamische
Diingebedarfsermittlung an Bedeutung. Ziel ist es, den Diingebedarf nicht nur statisch zu einem
festen Zeitpunkt vor Vegetationsbeginn (ohne Kenntnis Gber den konkreten Nahrstoffbedarf) zu
bestimmen, sondern ihn flexibel und standortangepasst liber die Vegetationsperiode hinweg zu
aktualisieren. Hierzu sind §3 und §4 DUV entsprechend anzupassen und zu erweitern. Die
Moglichkeit der nachtraglichen Anpassung des Diingebedarfs nach §3, Abs. 3, Satz 3 und 4 DUV wird
dadurch begriindbar und in der Praxis flexibel und blirokratiearm umsetzbar. Der aktuell aus diesem
Absatz hervorgehende birokratische und behordliche Aufwand entfallt und eine schon vorgesehene
Vereinfachung des Diingerechts wird in der Praxis auch in Anspruch genommen. Insbesondere in
den Gebieten nach §13a sollte den Landwirten die Option zur Nutzung (digitaler)
Entscheidungshilfen zur Verfligung stehen. Das vorgestellte modulare Konzept zeigt, wie durch die
Kombination von digitalen Tools, agronomischem Wissen und modell-gestiitzten Prognosen eine

prazisere und dem aktuellen Pflanzenbedarf angepasste Stickstoffdiingung moglich wird.
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Modul A: Pflanzenbedarf

Das Modul A bildet die Grundlage der dynamischen Diingebedarfsermittlung. Hierbei wird der
Erndhrungszustand der oberirdischen Pflanzenteile mehrmals wahrend der Vegetationsperiode
bestimmt und als Orientierungswert fiir den aktuellen Nahrstoffbedarf herangezogen. Manche
Systeme beziehen zudem den Biomasseaufwuchs mit ein. Die Erfassung kann sowohl online als auch
offline, invasiv oder kontaktlos erfolgen — etwa durch Handsensoren, online-Verfahren oder
Messungen der Versorgung im Presssaft. Hierbei wird durch Messung oder Abschatzung der
oberirdischen Biomasse und/oder durch Messung an der Biomasse (Sensoren) der

Erndhrungszustand des Bestandes ermittelt und der Diingebedarf abgeleitet.

Modul B: Raumliche Prazisierung durch Kartenintegration

Das Modul B erweitert die Grundlage um raumlich differenzierte Informationen. Hierzu zdhlen
Biomassekarten, Ertragskarten, Teilflichenabgrenzungen sowie offizielle und betriebsindividuelle
Bodenkarten. Diese Daten liefern eine agronomische Orientierung, um den Dingebedarf

flachenbezogen zu differenzieren.

Modul C: Verkniipfung der Informationen und prognosebasierte Optimierung

Das Modul C stellt die Kombination der Bedarfsanalyse mit raumlicher Information dar und
entwickelt daraus sogenannte Map-Overlay-Losungen, die rdaumlich und zeitlich variable
Diingebedarfe ermittelt. Erganzt durch prognosebasierte Elemente kann dieser Ansatz zu einem
integrierten und variablen System weiterentwickelt werden, das einer dynamischen
Diingebedarfsermittlung gleichkommt. Es flieen Wetterdaten, das Mineralisierungsgeschehen im
Boden sowie modellgestiitzte Auswertungen (kiinftig unterstiitzt durch KI) mit ein. Diese
ermoglichen eine vorausschauende Planung und Durchfiihrung der DiingemaRnahmen, sowie eine

okonomische und 6kologische Optimierung der Applikationsmengen.
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Grundannahmen
# Nmin Probe oder Orientierung an den amtlichen Richtwerten bleibt bestehen

# Diingebedarfsermittlung bleibt weiter bestehen, wird aber an Realsituation angepasst durch Module

A (Grundlage) B (Ausbau zu A) C (Ausbau zu A+B)
# Ermittlung des Dungebedarfs Gber #  Hintergrundinformationen fiir agronomische ® Prognosen zur agronomischen Orientierung
oberirdische Biomasse als Richtwert Orientierung durch

®  Witterungsdaten
# Onling/offline #  Biomassekarten (kurzfristiz varizbel)
# Mineralisierungsgrad

#®  Invasiv/nicht-invasiv/kontaktlos #  Ertragskarten (rickblickend) ) )
Teilfizchen (fix) # Datenverarbeitung mittels
# Herausforderung: Nachweis der digital # Telifiachen {fx Modell/KI

ermittelten Werte muss ortssicher sein #  Offizielle Bodenkarten (Art&Typ als : o i
Zusatzinformation) (fix) ® Herausforderung: Wie weit ist die Technik
®  Ziel: Zeitliche Anpassung des Dingebedarfs, hierfur? + Wirtschaftlichkeit, nicht in DGV
Ermittlung des Versorgungzustandes und #  Digitale Hof-Boden-Karten (fix) festschreiben
Abschitzung der Dingermenge -
E g =4 # Herausforderung: Bodenkarten ungenau zls # Ziel: Optimierte zeitliche Planung der

Datengrundlage, Teilflichen nicht objektiv erfasst,
Integration der Erfahrungswerte des
Betriebs/Landwirts

Diungemalnahmen

#  Ziel: Rumliche Anpassung des Dingebedarfs

Ubergeordnete Ziele

# Diingebedarfsermittlung durch digitale Tools ergénzt, Diingebedarf kann iber die Vegetationsperiode rechtssicher angepasst werden

® Weg zum Map Overlay Verfahren bereitet

Ubergeordnete Ziele und Ausblick

Das modulare Konzept verfolgt das Ziel, die klassische statische Diingebedarfsermittlung mit Hilfe
digitaler Werkzeuge durch eine dynamische Diingebedarfsermittlung zu erweitern. Durch die
Aufnahme dieses Ansatzes im nationalen Diingerecht ist eine rechtssichere Anpassung des
Diingebedarfs liber die Vegetationsperiode moglich. Es bereitet den Weg fiir das sogenannte Map-
Overlay-Verfahren (MOV), bei dem verschiedene digitale Karten (ibereinandergelegt und
kombiniert werden, um eine prazisere und nachhaltigere Diingestrategie zu entwickeln. Das MOV
stellt eine agronomische Entscheidungshilfe dar, dessen digitale Karten neben der Applikationskarte
(hier verstanden als IST, nicht SOLL) Teil der Dokumentation der Diingebedarfsermittlung werden.
Vielmehr sollen Informationen, die mit Hilfe digitaler Werkzeuge gewonnener Daten ermittelt
werden, in die Dingebedarfsermittlung einflieBen und diese d&dquivalent zu bisher zu
berlicksichtigenden Informationen wie die Fruchtfolge, den Nmin- oder Humus-Gehalt verbessern.

Der daraus ermittelte Diingebedarf ist somit praxisnah und gleichermalen rechtssicher.
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Herausforderungen
Moduls A: Die Herausforderung ist es, erhobene Daten in einem verarbeitbaren (prozessierbaren)

Format bereitzustellen, um Ubertragungsbriiche zu vermeiden.

Das Ziel ist eine zeitlich flexible Anpassung des Diingebedarfs, basierend auf dem tatsachlichen
Versorgungszustand der Pflanzen. Es muss daher neben der Nachweisbarkeit vor allem auch aus
agronomischen Griinden sichergestellt werden, dass der Ort der Probenahme fiir die weitere

Verarbeitung der erhobenen Daten dokumentiert werden kann.

Modul B: Es bestehen Herausforderungen in der Genauigkeit der Bodenkarten und der objektiven
Erfassung von Teilflichen. Zudem missen betriebliche Erfahrungswerte sinnvoll integriert und von
subjektiven Einschatzungen in objektiv messbare Information Uberfiihrt werden. Ziel ist eine
raumlich prazisierte Diingeplanung, die auf die Heterogenitit der Flachen eingeht. Die

Informationsquellen dienen dabei als Erweiterung zu Modul A.

Modul C: Die zentrale Herausforderung besteht in der technischen Umsetzbarkeit solcher Systeme
auf Seiten der landwirtschaftlichen Betriebe. Dennoch bietet dieses Modul das Potenzial, die
zeitliche Planung der Diingung weiter zu optimieren und auf zukiinftige Entwicklungen flexibel zu

reagieren.

Enabler

Um Rechtssicherheit dieser dynamischen Diingebedarfsermittlung und digitaler Werkzeuge und
Entscheidungshilfen insgesamt zu gewahrleisten, sollten diese bei der geplanten Novellierung des
nationalen Diingerechts bericksichtigt und in die Diingeverordnung aufgenommen werden. Dies
erganzt bereits vorhandene Regelungen und hilft, die Ziele des Diingegesetzes zu erreichen, ohne
einen zusatzlichen Aufwand fir den Gesetzgeber bei geringerer Belastung der Verwaltung.
Gleichzeitig wird eine groBere Handlungsfahigkeit und Flexibilitdt fir den Landwirt ermoglicht sowie

ein besserer Gewasser- und Grundwasserschutz durch moderne Technik sichergestellt.

Eine Position des Industrieverbands Agrar e. V. Oktober 2025



