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Gliederung

1 Problemstellung

— Stickstoff, Grundwasser, Klima
# Evaluierung DUV

— Weizen/Raps
B Stickstoffdlingung und Klima
B Stellungnahme Taube?
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Stickstoffbilanz und Stickstoffeffizienz

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Entwicklung der Brutto-N-Bilanz und N-Effizienz des Sektors Landwirtschaft 1991-2020 (Gesamtbilanz Deutschland)
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N-Bilanzen im europaischen Vergleich
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Land

Belgium
Czechia
Denmark
France

Germany

CNON Nelfoll XOX X

[taly
Netherlands
Poland

United Kingdom

Deutschland

Neueste Zahlen aus 2019!

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/aei_pr_gnb/default/table?lang=en



Neues ,reprasentatives” EU-Messnetz 2018

(Teilmenge des EUA-Messnetzes) Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel

Deutschland

* 664 Messstellen

* 530 km%/Messstelle

* @37 mg NO,/I
(Median 24 mg NO,/I)

Danemark
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Nitratkonzentration im Grundwasser Niedersachsen 2018

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Karte der WRRL-Messtellen 2018 und IDW-interpolierte Nitratkonzentration
(rote Flachen > 50 mg NO,/I)

WRRL-Netz 2018
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Nitratkonzentration im Grundwasser Niedersachsen 2018

(Letzte verfiigbare Werte fiir EU-Meldung)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Ackerland
100+ Relative Haufigkeit (%) der
Nitratkonzentrationen
75+ in den Daten des WRRL Messnetzes
und der Meldungen fiir
§' 50+ Nitratrichtlinie
'E' 34 in Niedersachsen 2018
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Sl e EU-Messnetz: 101 Messstellen Nicht reprasentative Meldung der
Nitratkonzentrationen im Rahmen der
Nitratrichtlinie auch im ,,angepassten”
254 Messnetz, welches kein Belastungs-
ala 39 7.8 messnetz mehr darstellen soll!
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Trends der Nitratkonzentration

im WRRL-Messnetz Niedersachsen

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Nitrat im Grundwasser & Rote Gebiete Pn_
Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel

Stickstoffsalden & Nitratkonzentration Grundwasser

B Nitratkonzentrationen (nur) lokal hoch

— Weg. Denitrifikation bisher? oft keine Nitratbelastung

— Datenlage zur langfristigen Denitrifikationskapazitét unzureichend!
B Trends

— Sinkend

B Auch neues EU-Berichtsmessnetz nicht reprasentativ!

— Messstellen mit sehr niedrigen Nitratkonzentrationen unterreprasentiert
— Griinde?

— EU-Kommission fordert reprasentatives Messnetz



|
Klimaschutzgesetz 2021 ClA U
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Deutschland soll frither klimaneutral werden

, - N ¢
* Treibhausgasemissionen
- Bis 2030: 65 % weniger CO2 (bislang 55 %)
- Bis 2040: 88 % weniger CO2

KL L ,
> 2045: Klimaneutralitat (bislang 2050) gvgﬁ,

» Zulassige jahrliche CO2-Emissionsmengen
fur einzelne Sektoren wie Energiewirtschaft,
Industrie, Verkehr oder Gebaudebereich

werden abgesenkt.




THG-Emissionen

Landwirtschaft, Bioenergie und Forstwirtschaft Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Inventar 2020 + N- Landnutzungsanderung
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Wo liegt die optimale
Stickstoffdlingungsintensitat?

B Kriterien
— Ertrag
— Qualitat
— Grundwasserbelastung (Nitratauswaschung)
— Klimaeffekt

B Voraussetzung flir Beurteilung
— Daten

— Schatzmethoden
— Modelle
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Evaluierung DiiV Winterweizen/Winterraps

B Erste Analyse 2016 publiziert
B 2021 um weitere Daten erganzt

B Datensatze

— Winterweizen
e 424 N-Steigerungsversuche
— Landerdienststellen + Hohenschulen N-Versuch
— Winterraps
e 141 N-Steigerungsversuche
— UFOP-Projekt 117 N-Steigerungsreihen
— FNR-Projekt 15 N-Steigerungsreihen
— Hohenschulen N-Versuch: 10 Steigerungsreihen

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Auswertung N-Steigerungsversuche Winterweizen
(Reinsdorf/Baumgartel/Ratjen & Kage + N-Versuch Hohenschulen)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

B 487 Steigerungsreihen
— 424 auswertbar
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Auswertung N-Steigerungsversuche Winterraps

B 132 Steigerungsreihen
— 79 ohne Herbstdiingung

— 53 mit Herbstdiingung

B Preisszenarien
— Niedrig
e 500 €/t Raps @40% Ol
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Zahl der Versuche
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Auswertung N-Steigerungsversuche: Begriffe

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Ex post vs. ex ante

B Ex post

— Auswertung im ,,Nachhinein“

e Ermittlung des Diingungsoptimums
fur jeden einzelnen Versuch

e Bildung eines Mittelwertes

B Ex ante

— Prognose ,,im Voraus, von vornherein“
e Ermittlung eines einheitlichen Wertes fiir alle Versuche

B Diingungsentscheidung/-empfehlung

— ist immer eine ex ante - Situation

17



Beispiel: Anpassung Ertragsfunktionen

Date n SatZ Wi nte rwe i Ze I"I Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Quadratisch
Quadratisch-Plateau
— - Linear-Plateau
= 10
s —
@)
©
| G-
T 5-
LLI
Nopt = 248 Yopt = 8.89 rmse=0.14
Nopt = 227 Yopt = 8.8 rmse= 0.134
0 - Nopt = 184 Yopt = 8.8 rmse= 0.148
1 1 1 1
0 100 200 300

N-Angebot FJ [kg N/ha]
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Vergleich der Abbildungsgilite

Ertragsfunktionen Christian-Albrechts-Universitat 2u Kiel

Effekte der Regressionsmodelle Quadratisch (Q), Quadratisch-Plateau (QP) und
Linear-Plateau (LP) auf den mittleren RMSE fiir den Ertrag [t/ha] von Winterraps
und Winterweizen (in Klammern: Abweichung vom Q-Modell)

RMSE [t/ha]
Modell
Raps Weizen
Q 0,320b* 0,185
QP 0,316¢ (-0,00382) 0,184 (-0,00122)
LP 0,3242 (+0,00385) 0,2042 (+0,01840)

19



Anpassung von Einzelfunktionen/Ableitung von mittleren C | AlU

Optima/Vergleich DUV Winterweizen (Preisszenario ,niedrig"”) [y

brechts-Universitat zu Kiel

Dingung ¢ DuVv ¢ DuV-20 ¢ exante Nopt ¢ ex post Nopt

A/B C E

Ertrag [t/ha]

0- 362 Versuche 20 Versuche 42 Versuche
100 200 300 400 100 200 300 400 100 200 300 400
N-Angebot [kg N/ha]
QP-Modell
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Anpassung von Einzelfunktionen/Ableitung von mittleren C | AlU

Optima/Vergleich DUV Winterraps, Szenario ,, niedrig “

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Relativwerte Stickstoffdiingungshohe

bei Preisszenario , niedrige Preise” Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel

Winterweizen Winterraps
E-Qualitat A/B- C-Qualitit | ohne Herbst-N  mit Herbst-N
Qualitat
ex ante Nopt| 100% 100% 100% 100%
DIV 97% 80% 82% 82% 62%
DuVv-20 82% | 68% 70% | 66% | 49%

22



Evaluierung DiiV Winterweizen (Backweizen) C|AIU

Sze na riO ” N iEd rige P rEiSE“ Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Effekte der Diingungsszenarien auf die Parameter Ertrag [t/ha], Proteingehalt [%],

N-kostenfreie Leistung [€/ha] und Stickstoffbilanz [kg N/ha].
Erste Zeile entspricht dem Wert bei ex ante 6konomisch optimaler Stickstoffdiingung (QP-Modell)

Proteingehalt NKFL N-Bilanz

[%] [€/ha] [kg N/ha]
N, (ex ante) 8.42 " 13.7°7 1499 ™ 58 "
ADUV-N,_, -0.20 *** -0.88 " 17 ™ 4D ***
A DiV-20% N, -0.48 *** 1.5 *** 57 ** 65

* p<0.05 ** p<0.01 *** p<0.001

23



Evaluierung DUV Winterraps

Szenario ,,niEdrige PrEiSEH Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Effekte der Diingungsszenarien auf die Parameter Ertrag [t/ha], Olkonzentration [%], N-kostenfreie
Leistung [Euro/ha] und Stickstoffbilanz [kg N/ha] von Winterraps bei 6konomisch optimaler N-
Diingung (Nopt) geschatzt mittels QP-Funktion.

Szenario Diff
Herbst-N- Ex ante . .
Parameter . DuVv DuV-20 Nopt-
Dungung Nopt Dilv-20
mit 4,422 4,05P
Samenertrag [t/ha] @ A
ohne 4,223, 4,10,
_ mit @ 600,
N-Bilanz [kg N/ha]
ohne 847 54¢,
mit 0412 1947°
NKFL [Euro/ha] U A
ohne 19713, 19552°,
Olkonzentration mit @ 42,22,
[%] ohne 41,5¢, 42,0,

# - gleiche Buchstaben bedeuten keine signifikanten Unterschiede bei P = 0,05, Kleinbuchstaben: Vergleich zwischen Diingungsszenario auf einer
Stufe Herbstdlingung, GroRRbuchstaben Vergleich zwischen N-Herbstdiingung auf einer Stufe Diingungsszenario.
Bei allen Parametern gab es signifikante Interaktionen (P < 0,05) zwischen dem Szenario und der Herbst-N-Dingung, daher wurden
Mittelwertvergleiche getrennt auf den Stufen des jeweils anderen Faktors durchgefiihrt.

24



Dungungshohe und N Auswaschung

na Ch Ra pS Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Beziehung zwischen N-Bilanz und N-Auswaschung C | AU

in einer Gerste-Raps-Weizenfruchtfolge Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel
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Einfluss des mehrjahrigen N-Saldos auf die CIAIU

Nitratauswaschung (Giilzow/Mecklenburg) Christian-Albrechts-Universitat zu Kie

g Ahnlich: SIELING & KAGE

70 * 2006, KAGE et al. 2022,

o £ ZHAO et al. 2020, DELIN &
— o = STENBERG 2014, LORD &
T 50 @ g = MITCHELL 1998
% = > &) o
S 40 O 3 X S
~ > o o
o S o —
= 30 | 2 t:‘CJO “' —Fruchtfolge
= S
g %0 Ahnlich: unvermeidbarer Austrag:
= 10 KOOPERATION LYSIMETER 2013

. CHRISTENSEN et al. 2021
-70 -50 -30 -10 10 30 50 70

mittleres N-Saldo der Fruchtfolge [kg/ha*Jahr] Bull et al. (2023)

Mittlere N-Fracht der Fruchtfolge Winterraps-Winterweizen (Zwischenfrucht)-Silomais-
Wintertriticale im Sickerwasser in 60 cm Bodentiefe wahrend der Sickerwasserperiode in
Abhéangigkeit vom mittleren N-Saldo der Fruchtfolge, Glilzow 11/2017-04/2022,

(mit hydrologischem Jahr 2018/19)

https://www.Ims-beratung.de/de/aktuelles/news/Boden-Duengungstag-2023/ 27



Reduktion der Stickstoffauswaschung nach Winterraps
durch Zwischenfruchtanbau: 30 jahriges Mittel Beispiel Kiel
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Kosteneffizienz verschiedener MalRlhahmen

zur Reduktion von Herbst-Nmin

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

35

30 B Nmin-Minderung [kg N/ha] ® Kosten/kg N Minderung
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Effekte unterschiedlicher MaRnahmen in Kooperationsprojekten auf die Nmin-Gehalte im Herbst sowie die Relation zu den Kosten dieser MaRnahmen (Kosten/kg N-
Minderung). Eigene Abbildung, Daten aus FAL (2007): MaRnahmen zur Reduzierung von Stickstoffeintragen in Gewasser - eine wasserschutzorientierte Landwirtschaft
zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie. Hrsg. Bernhard Osterburg, Tania Runge,Landbauforschung Vélkenrode - FAL Agricultural Research Bundesforschungsanstalt
fur Landwirtschaft (FAL), Braunschweig, ISBN 978-3-86576-031-9.




Zusammenfassung Ertrag, Qualitat,

G ru n dwa SSE r Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Diingeverordnung und Reduktion um 20%

B Ableitung Bedarfswerte wenig transparent

B Fiir Raps und Weizen ™ |
— unterhalb 6konomischem Optimum '
— “Dinemark Stufe 1” h
8 Okonomische Auswirkungen DiiV 2017
— “Uberschaubar”
B 20% Reduktion
— Wenig wirksam auf N-Auswaschung (Raps/Weizen)
— Im Vergleich zur Wirkung: Teuer

31



Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Effekte der Stickstoffdungung auf
Klimaindikatoren
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Wirkungen von Stickstoff
auf THG-Emissionen im Ackerbau

B Produktivitat B Emissionen
— Einsparung von — CO,-Herstellungs-
Flache emissionen
* Vermeidung ILUC — Lachgasemissionen
— Ggf. Nutzung als e Produktion (N-Diinger)
Bioenergie e Feldemissionen
— Ernteriickstinde — Direkt
e Erhohung/ — Indirekt

Stabilisierung
Humusgehalte

33



THG-Emissionen aus N-Input Pflanzenbau

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Herstellungsemissionen direkte N,0-Emissionen

0-6 % Nzo'N

S
v > kg CO,/ha

Harnstoff
indirekte N,0-Emissionen
NH,-N o N.O.
342 558 866 @ ”ﬁ’ ! 90
kg CO,/ha kg CO,/ha kg CO,/ha -> - & kg CO,/ha
24%
NO;-N 1.1 % N,O-N

198
@ > & kg CO,/ha
~ nurmineralischer N-Diinger ~ minforg Diinger / Emteriickstinde

~05+1.2=

+ Sonstige Feldemissionen (Diesel, etc.) 1 9
~0.5t COZ/ha Mathivanan et al. (2021)

t co ha IPCC (2019)
IPCC (2021)

JRC (2019)

Grafik: Kihling



N-Input Pflanzenbau und Produktivitat

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Ernahrung Vs. Energie

(Ethanol)

1.2 v

t CO,/ha

9400 Brote a 1 kg
62 GJ - 9.2
- Ethanol/ha ‘ t CO,/ha
Jahresbedarf 25 Menschen Emissionen

(Energie & Protein) 1.9t CO,/ha

5-8 2.9
t Stroh/ha t Mais/Soja
Substitution



N-Input Pflanzenbau und Produktivitat

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Ernahrung Vs. Energie
(Verbrennung Korn/40% Stroh)
-4

9400 Brote a 1 kg

@ =

Jahresbedarf 25 Menschen

156 GJ -14.7
el ¥ CO,/ha
energie/ha

Emissionen
1.9tC0,/ha

2-3
t Stroh/ha



Stickstoff im Ackerbau

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Produktivitat & Klimawirkung: wo liegt das Optimum?
Wie bewerten?

Ertrag

THG-Emissionen

/ * Herstellung

* Feld

 direkt
e indirekt

Stickstoffdiingung
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Stickstoff im Ackerbau

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Produktivitat & Klimawirkung: wo liegt das Optimum?
Wie bewerten?

Ertrag
ﬂ
Probleme: ||G-Emissionen
B ) Herstellung
* Quantifizierung Feld
* Indikatorbildung * direkt
— * indirekt

Stickstoffdiingung
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THG-Emissionen, Brutto- und Netto THG-Einsparung € |A!U

Szenario: Biodiesel aus Raps

[t CO,eq.ha™)

Anderung [t CO, eq. kg N ]

N-Diingung [kg N‘ha™ "]

Allozierte Feldemissionen

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Brutto-THG-Einsparung, allozierte Feldemissionen
und Netto-THG-Einsparung als Funktion der
Stickstoffdliingung

BZE-Standorte berechnet mit dem Prozessmodell
HUME (obere Abbildung) sowie Anderung der
Brutto-Emissionen je kg Stickstoffdlingung/ha und
Anderung der Emissionen je kg
Stickstoffdiingung/ha. Der Schnittpunkt der
Ableitungen der Emissionsfunktionen und das
Maximum der THG-Einsparung ist mit einer
senkrechten roten Linie gekennzeichnet. Die von de
Dlngeverordnung vorgegebenen
Stickstoffdiingungshéhen und das Maximum der
Netto-THG-Einsparung sind durch Symbole
gekennzeichnet. Die farbigen Bander kennzeichnen
die 25 bzw. 75% Quartile der simulierten Paramete
die durchgezogenen Linien den Mittelwert und die
gestrichelten Linien den Median

= Anderung Brutto-THG-Einsp

B Dingeverordnung
Dingeverordnung - 20%
THG-Bilanzopt.

Brutto-THG-Einsparung
Mettoeinsparung

= Anderung Emissionen
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Zusammensetzung der Feldemissionen

als Funktion der Stickstoffdiingung Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel

Scenario IPCC2019/dissagr.
« EF1.F SN=1.6%
a  Frac_Leach = 24%

Quelle

N20O
B N
K20
P205
CaCO3
Diesel
PSM
Saatgut

63%

THG-Emission [t CO2-eq./ha]
Ul

0-‘ —_—————

0 100 200 300
Stickstoffdingung [kg N/ha]

Nach Methode IPCC2019, dissager./BioGrace, Beispiel Rapsanbau 40



Zusammensetzung der Feldemissionen

als Funktion der Stickstoffdiingung Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel

Scenario Tier Il/dissagr.
* EF1.F SN=0.6%
* Frac_Leach =10%

Quelle

B - N20O

B N

K20
P205
CaCO3
Diesel
PSM
Saatgut

45%

1
EQ |

0 100 200 300
Stickstoffdingung [kg N/ha]
Nach Methode Tier Il, dissaggr./BioGrace, Beispiel Rapsanbau 41

THG-Emission [t CO2-eq./ha]

N
1
T [ I E—




Zusammensetzung der Feldemissionen

als Funktion der Stickstoffdiingung Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel

5_
cenario Tier ll/di r.
Scenario Tier I1/dissag ILUC berechnet als
 EF1=0.6% A Ertrag - ILUC
N * Frac_Leach =10% : -
<
o
3 Quelle
N
§ A lluc
9 [ ] NZO
"? P n K20
= I P205
= B CaCO3
@ Diesel
. I ~ PSM
5 Saatgut
g I
ol -
— 29% I
12% I
0" - | -

0 100 200 300
Stickstoffdingung [kg N/ha]

Nach Methode Tier Il, dissaggr./BioGrace, Beispiel Rapsanbau 42



Indikatoren & Methodik

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

B Ertragsbezogene Emission B (Emission+ILUC)/Ertrag
Emissionen Emissionen +ILUC
Ertrag Ertrag
» Einheit: t CO,-dqu. / t Ertrag = Einheit: t CO,-dqu. / t Ertrag
8 Klimagasbilanz B Spezifische Emission
+(Energieertrag -Emission ., ) 1-— Emissionen - Allokation

Energieertrag - Emission

fossil

—(Emissionen - Allokation)

= Einheit: t CO,-éiqu. / ha " % Reduktion (gegen Em., ;)

Berechnungsmethodik: BioGrace 1 & 2 (update Parameter, 3469 gCO,__/kg N Herst.)

2eq
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Effekte der Stickstoffdiingungshohe

auf Indikatoren im Rapsanbau Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Szenario: ,,hohe Emissionsfaktoren”
Rapspreis: 500€/t, Stickstoffpreis: 0.9 €/kg N, EF1=1.6%, FracLeach: 24%, elLUC: 3 t [COZeq-ha'l-a'l]

THGReq, [t COseq-ha ]
(%)
L U
I
|
I
I
I

I .
I
I

Spezifische Red.

. Ok. Opt. < DiiV ‘T: o T: £ Ertragsbezogene Emissionen
T = : Minimum bei Diingung = 0!
I // o 41 / gm
‘({j e e e e e e d{)\l O '1 O-
= o . /
m A N 5 5§ 3 T =
£ il 2 S 051 .
TP . ke] Ke] b
| fZ 3 i
! ‘ = E i
1 I L W 0.0- T
54 | THG-Bilanz T, 18y \ (Emi.+ILUC)/Ertrag
Maximum bei Diingung < DiV = E Minimum bei Diingung < DiiV
= e &
O
=
|
=
£
L
0
3

0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300
N-Dingung [kg N/ha]

Dingungsoptimum nach: Diingeverordnung Min.Em./Ertrag 6kon. Optimum
® Diingeverordnung - 20% @ MinllucYield @® THG-Bilanzopt.

Hellrotes Band beschreibt das 50% Konfldenzmtervall
Dunkelrote Linie beschreibt den Mittelwert. 44



Effekte der Stickstoffdiingungshohe

auf Indikatoren im Rapsanbau Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Szenario: , niedrige Emissionsfaktoren”
Rapspreis: 500€/t, Stickstoffpreis: 0.9 €/kg N, EF1=0.6%, FracLeach: 10%, elLUC: 3 t [COZeq-ha‘1~a‘1]

1.5 1

1.0 1

Ertragsbezogene Emissionen
Minimum bei Diingung = 0!

Ertrag [t-ha ]

Emissionen [t COeq - ha™"]

(lucEm.)/Ertr. [t CO5eq-t'] Emission/Ert. [t COseq -t ]

54 | THG-Bilanz

Maximum bei Diingung ~ DiV Minimum bei Diingung > DiiV

1.5- \“ (Emi.+ILUC)/Ertrag

[%]

Tm

d=

O 2 o

pr. G |

= ! & .

& I N 50 - | I |

O | 8 | f

= | % | |

T II T 408 T T ! : !I T T T * | I| T
0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300
N-Dingung [kg N/ha]
Dingungsoptimum nach: Diingeverordnung Min.Em./Ertrag 6kon. Optimum

® Diingeverordnung - 20% @ MinllucYield @® THG-Bilanzopt.

Hellrotes Band beschreibt das 50% Konfldenzmtervall
Dunkelrote Linie beschreibt den Mittelwert. 45



Effekte der Stickstoffdiingungshohe

auf Indikatoren im Weizenanbau

Ertrag [t-ha ]

THGReq, [t COseq-ha ]

Szenario: , niedrige Emissionsfaktoren”
Weizenpreis: 500€/t, Stickstoffpreis: 0.9 €/kg N, EF1=0.6%, FracLeach: 10%, elLUC: 5 t [COZeq-ha'l-a'l]

1
(R
I I
1 I
[
[
vl
ol
1 I
[
1 I

1

Maximum bei Diingung =~ DiiV

0 100

200 300

Dingungsoptimum nach:

Emissionen [t COeq - ha™"]

[%]

Spezifische Red.

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

0.8

0.6 4

0.4

0.2

0.0 1

—

Tl
||
1l
il
1l
| 11

1.25

1.00 1

0.75 1

0.50 -+

0.25 4

Minimum bei Diingung ~ DiV

(lucEm.)/Ertr. [t CO.eq -t '] Emission/Ert. [t COseq -t ']

0.00 4

0 100

Dingeverordnung

200
N-Diingung [kg N/ha]

300

Min.Em_/Ertrag

® Diungeverordnung - 20% @ MinllucYield

0 100 200 300

Okon. Optimum
@ THG-Bilanzopt.

Hellrotes Band beschreibt das 50%’Konflden2|ntervall
Dunkelrote Linie beschreibt den Mittelwert.

46



Zeitenwende auch in der Diingung?

Tagung des Verbandes der Landwirtschaftskammern e. V. (VLK)
und des Bundesarbeitskreises Diingung (BAD) 25. und 26. April 2023 Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Zusammenfassung

1 Indikatoreignung

— Ertragsbezogene & spezifische Emissionen ungeeignet
fur Ableitung klimaoptimaler Produktionsintensitaten

— THG-Bilanz erméglicht Bewertung
ohne Unsicherheiten von ILUC-Schatzungen

— Beriicksichtigung von ILUC
e Ahnliche Ergebnisse wie THG-Bilanz
1 Bedeutung Emissionsfaktoren fiir
Schatzung/Prognose Emissionen
— Sehr hoch, sowohl Emissionsinventar als auch Bewertung
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Zeitenwende auch in der Diingung?

Tagung des Verbandes der Landwirtschaftskammern e. V. (VLK)
und des Bundesarbeitskreises Diingung (BAD) 25. und 26. April 2023 Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Zusammenfassung

1 Klimaoptimale Produktionsintensitat
Raps/Weizen (Stickstoff)
— Nahe am Niveau der heutigen Praxis
— DuUV-20% liegt bereits darunter
— Ertrage & Ertragssicherung leisten hohen Beitrag zum Klimaschutz
— Ungezielte Extensivierung & unrealistische Ausbauziele Biolandbau
sind eher klimaschadlich
B Alternative Ansatze
— Am Verbrauch ansetzen nicht an der Produktion!
— Verbesserung der N-Effizienz
e Nutzung von Fruchtfolgeeffekten
e Zielgenauere Diingung
e Zuchtfortschritt g8



Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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