rnen
”,L,,Z' FErleben

Gewasserschutzsymposium

Witzenhausen

am 11.10.2018

Neue technische Losungsansatze zur Optimierung der Applikation
von Pflanzenschutzmitteln

*Dusentechnik

*Gestangefuhrung



O Fragestellung!

ynd Erleben

* Wie kann die Technik die Applikation
optimieren?
— Auswahl der richtigen Dulse
— Gestangefihrung

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



A Optimale Applikation

und FErleben

Gesetzliche

Anforderungen _
Vorgaben Witterung

des Praparates

Umwelt

Zielflachen-
eigenschaften
Betriebliche
Forderungen
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ynd Erleben

* TropfengrolSe
— MVD, Mittlerer volumetrischer Durchmesser

— Abdriftminderungsklassen 50%, 75%, 90% oder
95%

* Fahrgeschwindigkeit 5km/h, 8km/h oder
16km/h...

* Ausbringmenge 400Il/ha, 200l/ha oder 100l/ha



Gute fachliche Praxis im

TPRS | ever Pflanzenschutz

Grundsatze fur die Durchfihrung

'I'"

% - vf e |
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Im Interesse einer glelchmaﬁlgen Quer- und Langsvertei-
lung sowie einer abtriftarreR Applikation ist eine Fahr-
geschwindigkeit bis u wadhlen, da bei einer
Fahrgeschwindigkeit vor—metir als 8 km/h die Vertei-
lungsprobleme uberproportional zunehmen. Hohere
Fahrgeschwindigkeiten sind nur vertretbar, wenn durch
technische Voraussetzungen die bestimmungsgemalie

und sachgerechte Anwendung des Pflanzenschutzmittels
sichergestellt ist.

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652




DEULA I I
W Gute fachliche Praxis

Witterung

Spritzeinsdtze bei dauerhaften Windgeschwindigkeiten
Uiber 5 m/s, dauerhaften Temperaturen iiber 25 °C oder
relativen Luftfeuchten unter 30 % sind zu vermeiden,
da sie zu erheblichen Mittelverlusten durch Abtrift und
Verfliichtigung fihren.

https://www.maschinenring.de/wetter.html

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652
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Dusentechnik
Basics

Im Freiland nicht
mehr fachgerecht!!

Tropfengrolde und Benetzung




Dusentechnik

Basics

MVD= Mittlerer Volumetrischer Durchmesser

. . Bedeckungs- Bestands- Abdriftrisiko
Tropfengrosse MVD potenzial durchdringung
9
Sehr Fein 00 0% <125 ym ] N !

Problem:®i2 @ngaben des MVD der einzelnen Hersteller kénnen sich

. unterschw unterschjedliche MeRverfahren genutzt werden!!
Fein P < 250 ym
Mittel @ < 350 ym
Grob @ < 450 ym
Sehr Grob ﬂ < 550 um

Tel.: 0170/ 3024652

* Mittlerer Volumetrischer Durchmesser

Quelle: Agrotop




N, Unterschiede in der

DEULA
Lernen W al °
WIS v
Agroto
& P Lechler
Tropfengroben

BCPC Klassifizierung nach TropfengréBRen

besonders grob  ca. +550pm Tropfengréie MVD | Grafisches

Spektrum Hm Symbol

Extrem grob =575 I

6
N

sehr grob
Sehr grob 450 - 575 0
grob — 0
<Grob 350 - 450 ) ®
ca. 250-350pm C) O b 6

mittel ~_ /

toé

Mittel 250350 0
Fein 125-250 'YX |
sehr fein X )

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



Apps und Auswahlhilfen

163 | = @ #| | Q suchen LN @ =

A A A Diisenkalkulator fiir den Feldbau

¢ @ @ P tedjetit/german/home/selection-guides/spray-nozzles.aspx e @ | | Q suchen L N @ =
" R .

Auswahl des optimalen Diisentyps und der passenden DiisengréBe in Abhdngi¢ <
und gewiinschter Tropfengrofe

Hinweis: Geben Sie inre Werte direkt ein oder nutzen Sie die + und - Buttons.

Flussigkeitsaufwand (I/ha). 200
Fahrgeschwindigkeit (km/h): 8
Avstand Dossnm

Volumenstrom/Duse [I'min]:  1.33 Umin

PRODUKTE Rl G NEWS ‘WO BESTELLEN J 'AHLHILFEN INFORMATIONSMATERIAL

IR

Willkommen bei Teelet.com >Ubersichts-/Auswahlhilfen :pasen
Suchen in Teelet.com

Diisen
DiisengréRe Diiseniibersichts-/ iife. © suchen in Website
- . . 3 ® Suchen von Datenblattern
Uber einige der nachsten Bildschirmseiten werden Sie nach weiteren Spezifikationen der gewunschten
MaBnahme und nach dem geplanten Produkt 3us einer Teelet-Produktgruppe gefragt.
Rotrinhedn sl fhar 249 24 Auswahl der Sprache
& ¢ & O b W 20rotap.comBervioe/thsce erjduerenrechner-feldbau L@ agen erhalten Sie eine Liste von Teelet-Produkten mit Links zu den -~ TN == =
_ - snen zu Anwendung und Produktmerkmalen enthalten. s == -

hier" und wahlen Sie aus einer Produktgruppe.

Wo bestellen
[ Diisenrechner fiir Feldbau ]

Bitte geben Sie Inren Wasseraufwand (I/ha) an: 3 @

Dieses Plugin ist verwundbar und
| Ausbringmenge (Vha) - soltte aktualisiert werden.
Adobe Flash ausfihren

-/Auswahlhilfen :basen

| Bitte geben Sie Inre Fahrgeschwindigkeit (km/h) an

I

Fahigeschwindigkeit (kmvh)

Dasenabstand (cm) y | |4 ! L 1S0 Zertifizie Sitemap
Diisenausstol {I/min): 1.5
owargerco) R o2
Spritzdnuck (var) 68 47 26
SprayMax
Airan® O 0
" OO o-Do: 08-12 Unr | 1317 Uhr
r6e) A Fr. 08-13:30 Uhr
| wa-win ¢ ;- .
gg (9 Telefon: +49 (0] 94 53198 38 0 Wltzenhausen’
TurboDrop® HiSpeed AN i/x DATENSCHUTZ | MPRESSUM

lel.: ul/u/ 324652
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DEULA
Lernen

Abdriftreduzierung?

e https://www.

ulius-kuehn.de/at/richtlinien-

listen-pruefberichte-und-antraege/

Universaitabelle fiir verlustmindernde Flachstrahldiisen

R ]

1.
"R
GBS A Asa an Aam AER WM WP DO W BN b 80N L0S LAS
-

T[T S80S0 &

(bt £ 454

Tel.: 0170/ 3024652



N, Liste verlustmindernde

DEULA

yHen
(N}
und Erlebet
3] Datel Hearbemen ANSICNT binfugen Hormal Extras Uaten kenster ¢ =1=]
DS SAY R @ = A& 23|l 4 100% v [3) || Caibri U~ F XU T

AT0E < =] 90 %
A B C D [ E F [ G [ L L | W |
3 . L In einem 20 m breiten Randbereich mit ) )
Feldspritzgerdte mit Dise | ) . Druckbereich 1,0 bis
90 % 381-03 einem Druck bis 3,0 bar spritzen, A,G,R,Z SSC
Teelet TTI 11006 VP ) N 7,0 bar
706 Zielflichenabstand 50 cm.
In einem 20 m breiten Randbereich mit
Feldspritzgerate mit Didse einem Druck bis 2,0 bar spritzen
pritzg ) o ' P ro Druckbereich 1,0 bis
90 % 383-03 |Teelet1/4TTJ06-VP mit  Zielflachenabstand 50 cm. An Feldrandern 6.0 bar A,G,R,Z 55C
QJ 4676-90 ist am Gestingeende eine Randdiise AIUB
707 8504 einzusetzen.
) . N L e Druckbereich 3,0 bis
Feldspritzgerdte mit Dise Mit einem Zielflichenabstand von 40 cm
90 % 397-01 ) ) ) 8,0 bar, Abstand von | A,G,R,Z AGR
Albuz CVI 80-02 bis zum maximalen Spritzdruck (8,0 bar). ~ .
708 Diise zu Dilse 25 cm
. . L In einem 20 m breiten Randbereich mit . )
Feldspritzgerate mit Dise | _ ) . Druckbereich 2,0 bis
90 % 398-03 einem Druck bis 2,5 bar spritzen, AGRZ LEC
Lechler ID-120-025 POM R 8,0 bar
709 Zielflaichenabstand 50 cm.
3 . N In einem 20 m breiten Randbereich mit ) )
Feldspritzgerdte mit Dise | . . Druckbereich 2,0 bis
90 % 399-03 einem Druck bis 3,0 bar spritzen, A,G,R,Z LEC
Lechler ID-120-05 POM ) = 8,0 bar
710 Zielflichenabstand 50 cm.
. . L In einem 20 m breiten Randbereich mit . )
Feldspritzgerate mit Dise | _ ) . Druckbereich 2,0 bis
90 % 401-03 einem Druck bis 3,0 bar spritzen, A,G,RZ LEC
Lechler ID-120-03 POM e 8,0 bar
11 Zielflachenabstand 50 cm.
3 . L In einem 20 m breiten Randbereich mit ) )
Feldspritzgerdte mit Dise | ) . Druckbereich 2,0 bis
90 % 403-03 einem Druck bis 2,5 bar spritzen, A,G,R,Z LEC
Lechler ID-120-03 C ) = 8,0 bar
iz Zielflichenabstand 50 cm.
. . L In einem 20 m breiten Randbereich mit . )
Feldspritzgerate mit Dise | i Druckbereich 2,0 bis
90 % 404-03 einem Druck von 2,5 bar spritzen, A,G,R,Z LEC
Lechler ID-120-04 C R 8,0 bar
713 Zielflichenabstand 50 cm.
. . o In einem 20 m breiten Randbereich mit . .
Feldspritzgerate mit Dise | _ ) ) Druckbereich 2,0 bis
90 % 405-03 einem Druck bis 3,0 bar spritzen, A,G,RZ LEC
Lechler ID-120-04 POM R 8,0 bar
714 Zielflachenabstand 50 cm.

M| 4[» [ Vorbemerkung % Eintragungen  Diisensortimente / Verwendungsbereiche / Antragsteller_Hersteller /

Drrnit

B
il
7 nene Ranarhrichfinnnmner
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Arbeitsweise Gestange

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



O |so- Farbcodierung

Disengrofde [ Farbcodierung [ I/min bei 3 bar

Teelet ™o 1o | 05
Duse ntyp Hersteller

XR TEEJET

[ =
\
11004 VK

08 Weiss 3,2

110

Spritzwinkel

K

Material

K/C = Keramik

P/POM = Polymer
S = Edelstahl

04

DiisengroRe \V4
0,4 US-Gallonen/min bei 2,81bar
1 Gallone =3,775 |

1,51 |/min bei 2,8 bar Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652

VisiFlo°® farbcodierung



Dilsenbauarten

LECHLER

Quelle: Lechler, Agrotop
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. .::‘ . d Tropfen

Kurze Injektordiise

Fliissigkeit

[
ts .

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652

Lange Injektordiise




== Doppelflachstrahldiise

+ Zuséatzlicher Spritzfacher, somit zusiatzliche Uberlappung!
+ Der Bestand wird wahrend der Fahrt auch nach hinten benetzt.

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



Dropleg

(Dusenstockverléngerung)

+ deutliche Reduktion von PSM-
Rickstanden im Honig.

+ Benetzung unterhalb der Bliten.

Artenschutz Anreiz: 10€/ha

Auf Beschluss der Mitgliederversammlung bietet HERA weiterhin eine Unterstiitzung fiir Blihstreifen und den Einsatz von Droplegdiisen an.
Ziel dieser MaBnahmen ist, die Artenvielfalt zu erhéhen und ein positives Image fuir den Ackerbau in der Offentlichkeit zu schaffen.

Im Jahr 2017 wurden von den Mitgliedern der Erzeugerorganisation wieder 40 ha Blihsteifen angelegt. Bei 3m Breite entspricht diese Flache einer Lange



Randduse

| 1D 120 l1s &0

Quelle: Lechler

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652




Filtercodierung

AirMix® Niederdruck- D

Injektor-Flachstrahldii
Flat Fan mtionrom
(et @E;E_E (S

s G 2637 o G 1631 T

l Filter 50 M blau l I Filter 24 M weiR

GroBen  Druckbereich  opt. Spritzhdhe Merkmale:

T~ T"ige, dichtungslose Konstruktion
uftreinigungssystem
rrolen von sehr grob bis fein liber Druck
ar
1inderung bis zu 90 %
_ Ber Mengenverstellbereich

lung im Doppelflachstrahlkopf moglich

Neue Farbkodierung nach ISO-Norm 19732

fur Filter seit 2011

Quelle: Agrotop

ALlitzanh

Nl o 5 !“ﬂrihlﬂ Nyl
= vreZera

Umschlusselungstabelle zwischen ursprunglicher und neugs [S0tFerigodisgnng

gden,




N\,

=S Gestange
* Anforderungen:
— Tragen des Flussigkeitssystems und der Disen
— Einhalten des Zielflachenabstands
— Vermeiden von Schwingungen
— Anfahrsicherung
— Gewichtsparende Bauweise
— Schutz der Dusen

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



N, Konstru ktionsunterschiede

DEULA

e

Zentralpendel

Cm)

Trapezpendel

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen
Tel.: 0170/ 3024652



. Konstruktionsunterschiede

DEULA

YHEN

Hubschlittenfiihrung + Schwerpunkt nah am Gerat

+ einfache Konstruktion

-Schlechtere Federungseigenschaften

- Doppelflachstrahldiisen konnen an das
Gerat spritzen

Parallelogrammfihrung L ]
+ gute Federungsmaoglichkeit

(Einzelradaufhangung)

+ ausreichend Platz fiir Diisenfacher

+ niedrige Bauhohe
Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,

Tel.: 0170/ 3024652
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N2, Federungssysteme

YHEN

In jeder Arbeitsstellung
wirksam!

l
Bei hydropneumatischen §
Systemen kann der

Arbeitsbereich
eingeschrankt sein.

f

Fa. Lemken Fa. Amazone

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



N7, Federungssysteme

Anbauspritzen

Hardi AirRide

2 Pneumatikkissen an den
Unterlenkerpunkten der
Spritze absorbieren
Bewegungen des Schleppers

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652




N7, Nachlauflenkung

Deichsellenkung Achsschenkellenkung

|

Zeichnung: Amazone

-Lenkbewegung an der Deichsel von 10 cm erzeugt
eine Bewegung am Ausleger von ca. 36 cm nach vorn
und hinten!

Foto: Kverneland = @i
Markus Olbrich, Deula Witze S8

Tel.: 0170/ 302465 2




N2, Federungssysteme

Deichselfederung Achsfederung Achsfederung
hydropneumatisch hydropneumatisch pneumatisch
Fa. Lemken Fa. Amazone Fa. Horsch

Y=
'-
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YHEN

Gestangefuhrungssysteme

Je nach Arbeitsbreite und Gelandeanforderung sind unterschiedliche Regelungen

moglich:

2 Ultraschallsensoren

-Anpassung der Hohe
-Anpassung an den
Seitenhang

4 Ultraschallsensoren
-Anpassung der Hohe
- Anpassung an den

Seitenhang
-Anpassung Seitenausleger
! ]
{ > 1 e
i e "’uuﬁ_l;;:-m—m"i
! !
.I:l. ‘l ]
& Fpﬁa‘:ﬁﬁ-%w_r:? ey .E_ ﬂ—:mﬂ}?fkﬂba%

6 Ultraschallsensoren
oder mehr

Ausleger sind
unterteilt und passen
sich unabhangig an!
[ 4 R

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652

Quelle: Horsch
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Ultraschallsensoren erkennen den
Zielflachenabstand:

Pflanzenbestand oder Boden

Im Hybridmodus auch
Pflanzen und Boden

Quelle:

Kverneland
Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,

Tel.: 0170/ 3024652
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Elektrische DuUsenventile

*Einzeln anzusteuern
*Realisierung einer Hochdruck-

Zirkulationsleitung
—Kein Absetzen der Spritzfiissigkeit

—Volle Konzentration bei Spritzbeginn

i
) ‘||||||||i|

Y

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



Schaltbare

Amaselect von Amazone

Verstellung Gber Stellmotor
—Einzeldisenschaltung maoglich

1 oder mehrere Dlsen
gleichzeitig oder in Folge

Varioselect von Lechler schaltbar

Verstellung pneumatisch

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



N2, Nutzungsmoglichkeiten am

DEULA

w7 Beispiel der Fa. Amazone

- AmaSelect
- \farlatmn der Geschwmdlgkmten f

- Konstante Au’rwandmenge 150 I/ha”
mit IDK-Dusen der Grolten 03 L_]nd D4 :

o | | T e ey (R
j : i Standﬂrdger,chmndlgkmt — i 7 g —
| s.-—' IDK03 mit 10 bis 13 km/h .—' LM mit 1) bis 47 Jils 1

Festgelegter -

Druckbereich 6j : : : \ : ' : / : :

: - : : ; : ; ; 16 ; 2.4 ;
e ___f________:____:.\.),_._/_:__:

: : : : : : : 13 1;5, i : :
"n‘_iin.'3'bal‘_'—'""3':"—"—:'*":”":"/J"""

| S R e 1.

.;.: :. .: 7 . : . : . ; . ; . ; . ; . ;

0 2 4:/ 6. g . . 12 . 1 . 18 BT .20 :

Abdriftarme Einstellung - - : : : | Beschwindigkeit (kih)

1DKO3 mit & kmih und 1 bar '

" Die. Druckberm che werden furjede Duse mdmduell festgel egtl
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OEULA ., PWM Ventile

e PWM-= Pulsweitenmodulation

Beispiele:
Hydrauliksteuergerate am Schlepper,

Comonrail Einspritzsysteme am Dieselmotor

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



N7, AmaSpot Systemaufbau -
\ o -

° Quelle:
- Amazone
GreenSense
E | . || E Onlinesensor
N

AmaSpot
Diisenschaltung

SpotFan 40-03
Injektordiise

Wirkung Applikation Erkennung

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



ssuixz DynaJet 7120/7140/ISOBUS
e 2

 Merkmale

— Magnetventil PWM-gesteuert 10Hz/20Hz ab 2017

— Pulsartiges schnelles Auf/Zu der Duse

— Ohne Dusenwechsel grol3e Spannen realisierbar
* Ausbringmengen
« Fahrgeschwindigkeiten _
» Tropfengrof3en wahl- bzw. anderbar Fegil.
» Und die TropfengrofRen bleiben konstant

— Ausstol3 I/min: “vereinfacht” Verhaltnis von Auf/Zu bestimmend

— z.B. 05er bei 50%-Auf & 50%-Zu je Minute = etwa 025er

— Abdriftminderung 90% mit Injektordisen z.B. Al05, AITTJ04

— 2018 EinzeldUsenschaltung, Kurvenanpassung & ISOBUS




'/
RN
DEULA

Lernen

* Dynalet ermittelt den [ M H 67%][ 3.7har]
mittleren Druck der MR I A S E—

5[y
A" b

jeweiligen
TropfengrolRenklasse

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652
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f.g\?*ﬁ; - Dynalet Schaltzyklen 20 Hz

@zanmﬁqnmawmnr-wy@mmmﬂ1qﬂvﬁummrrusezanmﬁqrrmnmnr -wg@!anm--vv@amﬂa

7777777
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L
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| I
L
L
L
L
L
L
L

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



N2, .
S Alternierende Schaltung

ynd Erleben

* Dynalet wechselt die Zyklen zwischen den
Dusen um
— hinreichende Langsverteilung als auch

— ausreichende Querverteilung zu erzielen (“einfach
statt doppelt”)

FVVVVVV

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



A\\\‘ ',/" [ ] [ ]
e oo, Oystemkonfiguration
« Mit begrenztem Aufwand
jede Spritze aus-/nachrustbar
Arbeitsbreite

lﬂanl IIIIAAIAIIKMIAAIR

AIILdIII DUSUIH\UIIJUI
Dusenabstand

Anz. Teilbreiten

Anz. Dusen je Teilbreite

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



Sfuu_" Unterschied von Verbanddusen

Lefﬂg m
TIPS zriover zu gepulsten Dusen
8
; Nozzlel .-°
= @
S5 Dynalet _-”
g 4 '—f’ =
) "
$ 3 -"“
a 2 o=
l -
0
1 1,5 2 2,5
Flow [I/min]

Die Ausbringmenge wird durch die Frequenz der Pulsung verandert, so
bleibt die TropfengroRe bei Veranderung der Ausbringmenge gleich!

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652



Arbeitsweise

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,
Tel.: 0170/ 3024652
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= Fazit

ynd Erleben

e Dilsentechnik

— Moderne Injektordlisen ermoglichen eine
abdriftarme Ausbringung, auch bei hoheren
Fahrgeschwindigkeiten.

— Die Einhaltung der Arbeitshohe ist entscheidend
fur eine Abdriftreduzierung.

— Ein DuUsenabstand von 25 cm kann die
Arbeitshohe reduzieren.
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DEULA I
= Fazit

ynd Erleben

* Gestange

— Breiten Uber 40 m sind technisch losbar, werden

nur durch die Diingetechnik begrenzt
b\—‘-\—\f'lllll\ ”\.—bl AN I 2 Sy )

— Moderne Gestangeregelungen sind in der Lage,
die optimale H6he auch bei 16 km/h zu halten.

— Hochdruckzirkulationsleitungen erméglichen eine
gleichmalige Konzentration und Ausbringmenge
bis an jede Duse.



NZ.
SeULA ...  DEULA Witzenhausen GmbH

=

; IVIarus Olbrich

. Technischer Lehrer (Deula)
an der Deula in Witzenhausen

> Fachbereich Landwirtschaft:

Pflanzenschutztechnik el 2 A
| Traktorentechnik
Erntetechnik



N\ 7%
\\\// BILDUNGSZENTREN
'm’g@m des Bundesverbandes DEULA

© DEULA Schleswig-Holstein GmbH
e DEULA GmbH Greifswald
e DEULA Wabbelin/UFAT

e DEULA Westerstede

e Landesanstalt fir Landwirtschaft,
Forsten und Gartenbau — Abt. 3

e DEULA Freren GmbH
e DEULA Berlin/Hoppegarten
e DEULA Hildesheim

e Landesanstalt fiir Landwirtschaft,
Forsten und Gartenbav — Abt. 4

e DEULA Westfalen-Lippe GmbH

e DEULA Rheinland GmbH

e DEULA Witzenhausen GmbH

* DEULA Rheinland-Pfalz GmbH

e DEULA Baden-Wiirttemberg GmbH
= DEULA Bayern GmbH

o Bundesverband DEULA e. V. Markus Olbrich, Deuld\\\i
Tel.: 0170/ 3024652




