
GewässerschutzsymposiumGewässerschutzsymposium

WitzenhausenWitzenhausen
am 11.10.2018

Neue technische Lösungsansätze zur Optimierung der Applikation 

am 11.10.2018

Neue technische Lösungsansätze zur Optimierung der Applikation 
von Pflanzenschutzmitteln
•Düsentechnik
•Gestängeführung•Gestängeführung



Fragestellung!Fragestellung!

• Wie kann die Technik die Applikation  • Wie kann die Technik die Applikation  
optimieren?

Auswahl der richtigen Düse– Auswahl der richtigen Düse
– Gestängeführung– Gestängeführung

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Optimale ApplikationOptimale Applikation

Gesetzliche 
Witterung

Anforderungen 
des Präparates

Gesetzliche 
Vorgaben

Umwelt
Zielflächen-

eigenschaften
Betriebliche  

Umwelt

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652

Betriebliche  
Forderungen



DüsenauswahlDüsenauswahl

• Tropfengröße• Tropfengröße
– MVD, Mittlerer volumetrischer Durchmesser
– Abdriftminderungsklassen 50%, 75%, 90% oder 

95%95%

• Fahrgeschwindigkeit  5km/h, 8km/h oder 
16km/h...16km/h...

• Ausbringmenge 400l/ha, 200l/ha oder 100l/ha• Ausbringmenge 400l/ha, 200l/ha oder 100l/ha
Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          

Tel.: 0170/ 3024652



Gute fachliche PraxisGute fachliche Praxis

!! !! !! !! !
Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          

Tel.: 0170/ 3024652



Gute fachliche PraxisGute fachliche Praxis

WitterungWitterung

https://www.maschinenring.de/wetter.htmlhttps://www.maschinenring.de/wetter.html

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Düsentechnik
BasicsBasics

Tropfengröße und Benetzung

Im Freiland nicht 
mehr fachgerecht!!

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652

mehr fachgerecht!!



Düsentechnik
BasicsBasics

MVD= Mittlerer Volumetrischer DurchmesserMVD= Mittlerer Volumetrischer Durchmesser

Problem: Die Angaben des MVD der einzelnen Hersteller können sich 
unterscheiden, da unterschiedliche Meßverfahren genutzt werden!!

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652 Quelle: Agrotop



Unterschiede in  der 
KlassifizierungKlassifizierung

Agrotop LechlerLechler

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Apps und AuswahlhilfenApps und Auswahlhilfen

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
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Abdriftreduzierung?Abdriftreduzierung?

• https://www.julius-kuehn.de/at/richtlinien-• https://www.julius-kuehn.de/at/richtlinien-
listen-pruefberichte-und-antraege/

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Liste verlustmindernde 
GeräteGeräte

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Arbeitsweise GestängeArbeitsweise Gestänge

Spritzwinkel 110 – 120°

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Iso- FarbcodierungIso- Farbcodierung
Düsengröße Farbcodierung l/min bei 3 bar

01 Orange 0,4
015 Grün 0,6XR TeeJet 015 Grün 0,6
02 Gelb 0,8
03 Blau 1,2
04 Rot 1,6
05 Braun 2,0XR TEEJET      

XR TeeJet
Düsentyp Hersteller

05 Braun 2,0
06 Grau 2,4
08 Weiss 3,2

11004 VK

XR TEEJET      

K110

04

K110
Spritzwinkel

Material
K/C       = Keramik
P/POM  = Polymer04

Düsengröße
0,4 US-Gallonen/min bei 2,81bar

V
VisiFlo® farbcodierung

P/POM  = Polymer
S           = Edelstahl

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652

0,4 US-Gallonen/min bei 2,81bar
1 Gallone = 3,775 l
1,51 l/min bei 2,8 bar

VisiFlo® farbcodierung



DüsenbauartenDüsenbauarten

Kurze Injektordüse Lange InjektordüseStandarddüse Kurze Injektordüse Lange Injektordüse

AntidriftdüseAntidriftdüse

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652

Quelle: Lechler, Agrotop



DoppelflachstrahldüseDoppelflachstrahldüse

+ Zusätzlicher Spritzfächer, somit zusätzliche Überlappung!
+ Der Bestand wird während der Fahrt auch nach hinten benetzt.

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652

+ Der Bestand wird während der Fahrt auch nach hinten benetzt.



Dropleg 
(Düsenstockverlängerung)(Düsenstockverlängerung)

+ deutliche Reduktion von PSM-+ deutliche Reduktion von PSM-
Rückständen im Honig.

+ Benetzung unterhalb der Blüten.+ Benetzung unterhalb der Blüten.

Anreiz: 10€/ha 
Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          

Tel.: 0170/ 3024652

Anreiz: 10€/ha 



RanddüseRanddüse

Verteilung bis zur ArbeitsbreiteVerteilung bis zur Arbeitsbreite

Quelle: Lechler

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652

Quelle: Lechler



FiltercodierungFiltercodierung

Quelle: AgrotopQuelle: Agrotop

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



GestängeGestänge

• Anforderungen:• Anforderungen:
– Tragen des Flüssigkeitssystems und der Düsen
– Einhalten des Zielflächenabstands
– Vermeiden von Schwingungen– Vermeiden von Schwingungen
– Anfahrsicherung
– Gewichtsparende Bauweise– Gewichtsparende Bauweise
– Schutz der Düsen– Schutz der Düsen

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Konstruktionsunterschiede
PendelungPendelung

Zentralpendel

TrapezpendelTrapezpendel

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Konstruktionsunterschiede
HöhenverstellungHöhenverstellung

Hubschlittenführung + Schwerpunkt nah am Gerät

+ einfache Konstruktion

-Schlechtere Federungseigenschaften-Schlechtere Federungseigenschaften

- Doppelflachstrahldüsen können an das 
Gerät spritzen

Parallelogrammführung

Gerät spritzen

+ gute Federungsmöglichkeit
(Einzelradaufhängung)(Einzelradaufhängung)

+ ausreichend Platz für Düsenfächer

+ niedrige Bauhöhe
Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          

Tel.: 0170/ 3024652



Federungssysteme
AnbauspritzenAnbauspritzen

In jeder Arbeitsstellung In jeder Arbeitsstellung 
wirksam!

Bei hydropneumatischen
Systemen kann der 

Arbeitsbereich Arbeitsbereich 
eingeschränkt sein.

Fa. Lemken Fa. Amazone
Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          

Tel.: 0170/ 3024652

Fa. Lemken Fa. Amazone



Federungssysteme
AnbauspritzenAnbauspritzen

Hardi AirRide

2 Pneumatikkissen an den 2 Pneumatikkissen an den 
Unterlenkerpunkten der 
Spritze absorbieren 
Bewegungen des SchleppersBewegungen des Schleppers

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Nachlauflenkung
AnhängespritzenAnhängespritzen

Deichsellenkung Achsschenkellenkung

Zeichnung: Amazone

-Lenkbewegung an der Deichsel von 10 cm erzeugt
eine Bewegung am Ausleger von ca. 36 cm nach vorneine Bewegung am Ausleger von ca. 36 cm nach vorn
und hinten!

Foto: Kverneland
Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          

Tel.: 0170/ 3024652



Federungssysteme
AnhängespritzenAnhängespritzen

Deichselfederung
hydropneumatisch

Achsfederung
hydropneumatisch

Achsfederung
pneumatischhydropneumatisch

Fa. Lemken
hydropneumatisch
Fa. Amazone

pneumatisch
Fa. Horsch

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



GestängeführungssystemeGestängeführungssysteme
Je nach Arbeitsbreite und Geländeanforderung sind unterschiedliche Regelungen 
möglich:möglich:

2 Ultraschallsensoren

-Anpassung der Höhe

4 Ultraschallsensoren
-Anpassung der Höhe
- Anpassung an den 

6 Ultraschallsensoren 
oder mehr

-Anpassung der Höhe
-Anpassung an den 
Seitenhang

- Anpassung an den 
Seitenhang

-Anpassung Seitenausleger

Ausleger sind 
unterteilt und passen 
sich unabhängig an!-Anpassung Seitenausleger sich unabhängig an!

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652

Quelle: Horsch



GestängeführungssystemeGestängeführungssysteme
Ultraschallsensoren erkennen den 
Zielflächenabstand:Zielflächenabstand:

Pflanzenbestand oder Boden

Im Hybridmodus auch
Pflanzen und Boden

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652

Quelle: 
Kverneland



Elektrische DüsenventileElektrische Düsenventile

•Einzeln anzusteuern
•Realisierung einer Hochdruck-
ZirkulationsleitungZirkulationsleitung

Kein Absetzen der Spritzfüssigkeit
Volle Konzentration bei Spritzbeginn

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Schaltbare 
MehrfachdüsenkörperMehrfachdüsenkörper

Amaselect von AmazoneAmaselect von Amazone

Verstellung über Stellmotor
Einzeldüsenschaltung möglich

1 oder mehrere Düsen 
gleichzeitig  oder in Folge 

Varioselect von Lechler

gleichzeitig  oder in Folge 
schaltbar

Verstellung pneumatisch

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Nutzungsmöglichkeiten am 
Beispiel der Fa. AmazoneBeispiel der Fa. Amazone

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



PWM VentilePWM Ventile

• PWM= Pulsweitenmodulation• PWM= Pulsweitenmodulation

Beispiele:
Hydrauliksteuergeräte am Schlepper, Hydrauliksteuergeräte am Schlepper, 
Comonrail Einspritzsysteme am DieselmotorComonrail Einspritzsysteme am Dieselmotor

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



AmaSpot Systemaufbau -
SeitenansichtSeitenansicht

1 Quelle: 
Amazone

GreenSense
OnlinesensorFahrtrichtung

1

Amazone

Fahrtrichtung

100cm
2

AmaSpot
Düsenschaltung

100cm

3 2

SpotFan 40-03 
Injektordüse

60cm

3

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652

InjektordüseErkennungWirkung Applikation
3



DynaJet 7120/7140/ISOBUS
• Merkmale  

– Magnetventil PWM-gesteuert 10Hz/20Hz ab 2017– Magnetventil PWM-gesteuert 10Hz/20Hz ab 2017
– Pulsartiges schnelles Auf/Zu der Düse
– Ohne Düsenwechsel große Spannen realisierbar  

• Ausbringmengen  • Ausbringmengen  
• Fahrgeschwindigkeiten  
• Tropfengrößen wähl- bzw. änderbar
• Und die Tropfengrößen bleiben konstant

– Ausstoß l/min: “vereinfacht” Verhältnis von Auf/Zu bestimmend
– z.B. 05er bei 50%-Auf & 50%-Zu je Minute = etwa 025er – z.B. 05er bei 50%-Auf & 50%-Zu je Minute = etwa 025er 
– Abdriftminderung 90% mit Injektordüsen z.B. AI05, AITTJ04
– 2018 Einzeldüsenschaltung, Kurvenanpassung & ISOBUS 



Wahl der Tropfengrößenklasse   Wahl der Tropfengrößenklasse   

• DynaJet ermittelt den 
mittleren Druck der mittleren Druck der 
jeweiligen 
Tropfengrößenklasse Tropfengrößenklasse 

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



DynaJet Schaltzyklen 20 HzDynaJet Schaltzyklen 20 Hz

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Alternierende SchaltungAlternierende Schaltung
• DynaJet wechselt die Zyklen zwischen den 

Düsen um Düsen um 
– hinreichende Längsverteilung als auch – hinreichende Längsverteilung als auch 
– ausreichende Querverteilung zu erzielen (“einfach 

statt doppelt”) statt doppelt”) 

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



SystemkonfigurationSystemkonfiguration
• Mit begrenztem Aufwand 

jede Spritze aus-/nachrüstbar jede Spritze aus-/nachrüstbar 
• Arbeitsbreite
• Anzahl Düsenkörper• Anzahl Düsenkörper
• Düsenabstand
• Anz. Teilbreiten• Anz. Teilbreiten
• Anz. Düsen je Teilbreite

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
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Unterschied von Verbanddüsen
zu gepulsten Düsen zu gepulsten Düsen 

Die Ausbringmenge wird durch die Frequenz der Pulsung verändert, so 
bleibt die Tropfengröße bei Veränderung der Ausbringmenge gleich!

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Arbeitsweise Arbeitsweise 

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



FazitFazit

• Düsentechnik• Düsentechnik
 Moderne Injektordüsen ermöglichen eine 

abdriftarme   Ausbringung, auch bei höheren abdriftarme   Ausbringung, auch bei höheren 
Fahrgeschwindigkeiten.

 Die Einhaltung der Arbeitshöhe ist entscheidend 
für eine Abdriftreduzierung.für eine Abdriftreduzierung.

 Ein Düsenabstand von 25 cm kann die 
Arbeitshöhe reduzieren.Arbeitshöhe reduzieren.

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



FazitFazit
• Gestänge• Gestänge

– Breiten über 40 m sind technisch lösbar, werden 
nur durch die Düngetechnik begrenzt.nur durch die Düngetechnik begrenzt.

– Moderne Gestängeregelungen sind in der Lage, 
die optimale Höhe auch bei 16 km/h zu halten.die optimale Höhe auch bei 16 km/h zu halten.

– Hochdruckzirkulationsleitungen ermöglichen eine 
gleichmäßige Konzentration und Ausbringmenge gleichmäßige Konzentration und Ausbringmenge 
bis an jede Düse.bis an jede Düse.

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



DEULA Witzenhausen GmbHDEULA Witzenhausen GmbH

Markus Olbrich
Technischer Lehrer (Deula)Technischer Lehrer (Deula)
an der Deula in Witzenhausen

Fachbereich Landwirtschaft:

Vielen Dank für 
Ihre Fachbereich Landwirtschaft:

Pflanzenschutztechnik

Ihre 
Aufmerksamkeit!Pflanzenschutztechnik

Traktorentechnik
Erntetechnik

Aufmerksamkeit!

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
Tel.: 0170/ 3024652



Übersicht Übersicht 

Markus Olbrich, Deula Witzenhausen,          
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