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Calciumborat

Möglichkeiten eines neuen Borwirkstoff
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Wirkstoffe nach EU-Verordnung

Wirkstoff Einstufung Kennzeichnung nach GHS Zukunft

Borsäure

Natriumborat

Borethanolamin

Calciumborat
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Wirkstoffe nach EU-Verordnung

Wirkstoff Einstufung Kennzeichnung nach GHS Zukunft

Borsäure toxisch Reproduktionsgefährdend Verdächtiger 

Substanz

Natriumborat

Borethanolamin

Calciumborat
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Wirkstoffe nach EU-Verordnung

Wirkstoff Einstufung Kennzeichnung nach GHS Zukunft

Borsäure toxisch Reproduktionsgefährdend Verdächtiger 

Substanz

Natriumborat Toxisch Reproduktionsgefährdend Verdächtiger 

Substanz

Borethanolamin

Calciumborat
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Wirkstoffe nach EU-Verordnung

Wirkstoff Einstufung Kennzeichnung nach GHS Zukunft

Borsäure toxisch Reproduktionsgefährdend Verdächtiger 

Substanz

Natriumborat Toxisch Reproduktionsgefährdend Verdächtiger 

Substanz

Borethanolamin ? ? ?

Calciumborat
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Wirkstoffe nach EU-Verordnung

Wirkstoff Einstufung Kennzeichnung nach GHS Zukunft

Borsäure toxisch Reproduktionsgefährdend Verdächtiger 

Substanz

Natriumborat Toxisch Reproduktionsgefährdend Verdächtiger 

Substanz

Borethanolamin ? ? ?

Calciumborat Keine Keine
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Lebosol ® - Robustus

� eine Suspension auf der Basis von Calciumborat

� fertig formuliert

� stark und innovativ in allen Kulturen

� ein Wirkstoff, der weder von Überprüfungen und Einstufungen 
noch von REACH betroffen ist

� Bio – Zulassung für Deutschland vorhanden

EG – DÜNGEMITTEL ���� Bordüngersuspension

7 % wasserlösliches Bor 100 g/ l B und 15,1 % CaO entsprechen 220 g/ l

Gebindegrößen: 10 l Kanister
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Produktnamen Lebosol ® - Bor Lebosol ® - Robustus

Wirkstoff Borethanolamin Calciumborat

Formulierung flüssig
Suspension (wasserunlösliche 

Bestandteile)

Bor - Gehalt 11% (150 g/l) 7 % (100 g/l)

weitere Komponenten keine 15,1 % CaO (220 g/l)

Kennzeichnung

(bis 31.12.2011)
keine keine

spezifische Vorteile

hohe Bekanntheit, Mischbarkeit, 

Versuchsergebnisse und 

Erfahrungen, Lagerung ohne 

besondere Auflagen

zusätzlich Calcium zur Unter-

stützung des Zellwandaufbaus; 

wird nicht als reproduktions-
gefährdend eingestuft, 

keine Auflagen

spezifische Nachteile

wird wahrscheinlich als 

reproduktionsgefährdend eingestuft:; 

Monoäthanolamien (MEA) steht im 

Verdacht krebserregend zu sein

nicht mischbar mit Phosphat und 

Sulfat, 

Übersicht zu den verschiedenen 
Bor-Formulierungen
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Calcium wichtig für:

� Stabilisierung der Zellwände und Zellmembranen

� korrektes funktionieren der Zellmembranen

� Membranpermeabilität (selektiver Stoffdurchlass)

� Zellteilung und Zellstreckung

Nährstoffe

Bor wichtig für:

� Blütenqualität und Fruchtansatz

� die Frosttoleranz der Blüten

� den Zellwandaufbau

� das Pollenschlauchwachstum und die Pollenkeimungsrate

� für die Meristementwicklung

� Zellteilung
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Wirkung von verschiedenen Bor – Blattdüngern im Apfelanbau
Einfluss der Formulierungen auf den Borgehalt

Kompetenzzentrum Gartenbau Bad Neuenahr – Ahrweiler 2011
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Lebosol 

Robustus



Lebosol® Dünger GmbH ���� Wiesengasse 28 ���� D-67471 Elmstein ���� Tel.: +49 (0) 63 28/ 9 84 94-0 ���� Fax: +49 (0) 63 28/ 9 84 94-90 ���� info@lebosol.de ���� www.lebosol.de

Pflanzen-
schutz:

betriebs-
üblich

Applikations-
termine:

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

Düngung: betriebs-
üblich

Stadium 
Kultur:

grüne 
Kn.

Bal-
lon-
stad.

Ab-
blüte

kurz 
nach 
Blüte

Hasel-
nuss-
stadium

4 
Wochen 
vor 
Ernte

2  
Wochen 
vor 
Ernte

1  
Woche 
vor 
Ernte

Beh.: Beschreibung: Aufwandmenge (l o. kg/ha) Applikationstermin Bemerkungen

1 Kontrolle

2 Ca – Behandlung 
betriebsüblich

Bor 1l/ ha
Calcinit 2,5 kg/ ha

Calfruit o.  Calstipp  2,5 kg/ ha

T2 und T 3
T 4, T 5, 

Haselnussgrösse
T 6, T 7, T 8

3 Calcium – Forte 6 l/ ha T 3, T 4, T 5, T 6, T 7, 
event. T 8

Kontrolle 
Fruchtausfärbung, da 
die Bodenanalyse Mn 
in Versorgungsstufe   
A   ausweist

4 Robustus plus 
Calcium Forte

2 l/ ha 
6 l/ ha

T1 und T2
T 3, T 4, T 5, T 6, T 7, 

event. T 8

Versuch Calcium-

Forte/Robustus
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Blattanalysen 30.05.2011

N P K Mg Ca S Cu Mn Zn B Fe

%  TS
2,50 - 2,90

% TS
0,22 - 0,35

%  TS
1,60 - 2,20

%  TS
0,19 - 0,31

% TS
0,75 - 1,45

% TS
0,3 - 0,6

ppm
6,0 - 13,0

ppm
40 - 90

ppm
21 - 39

ppm
30 - 50

ppm
50 - 150

Kontrolle

2,57 0,24 1,55 0,28 1,1 0,19 15 42 14 26 130

betriebsüblich

2,31 0,23 1,4 0,28 1,1 0,18 15 41
15

28
91

Lebosol Robustus + Calcium forte

2,35 0,22 1,14 0,29 1,1 0,19 15 88 29 27 120

Lebosol Calcium forte

2,62 0,22 1,06 0,35 1,4 0,19 17 91 31 24 91

Lebosol® – Calcium Forte
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Fruchtanalyse - Apfel 30 g - 22.06.2011

N P K Mg Ca B

%  FS
75 - 95

% FS
15 - 19

%  FS
140 - 160

%  FS
8 - 9

% FS
10 - 13

% FS
0,15 - 0,35

Kontrolle

81,6 15 160 9,66 10,88 0,44

betriebsüblich

65,7 13,1 131 8,91 10,22 0,48

Lebosol Robustus + Lebosol Calcium forte

103,7 15,6 149 10,65 14,20 0,44

Lebosol Calcium forte

99,4 14 129 10,08 14,00 0,42

Lebosol® – Calcium Forte
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Lebosol® – Calcium Forte plus

Lebosol® - Robustus

Was war überraschend?
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Ausfärbung
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Mittlerer Säuregehalt 
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Lebosol® – Calcium Forte



Lebosol® Dünger GmbH ���� Wiesengasse 28 ���� D-67471 Elmstein ���� Tel.: +49 (0) 63 28/ 9 84 94-0 ���� Fax: +49 (0) 63 28/ 9 84 94-90 ���� info@lebosol.de ���� www.lebosol.de

Mittleres Zucker/Säureverhältnis
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Lebosol® – Calcium Forte
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Fazit

mit Calciumborat als Wirkstoff kann eine wirksame 
Suspension formuliert werden.
Es ermöglicht die Kombination Calcium und Bor in hoher 
Konzentration in eine Formulierung.
Das Gefahrenpotential im Bezug auf Kennzeichnung und 
Einstufung ist bei Calciumborat am geringsten.
der positiven Einfluss auf die Fruchtausfärbung kann im 
Moment noch nicht erklärt werden, weitere Unter-
suchungen werden folgen 

auch der Einfluss auf die Platzfestigkeit bei Kirschen, sowie 
die Lagerstabilität bei Kirschen und Äpfeln werden weiter 
untersucht


