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► Versorgungsdefizite in Getreidebeständen 

► Schwierigkeiten der Bor - Analytik bei Pflanzenproben

► Verträglichkeit der Bor-Blattdüngung bei Getreidepflanzen

► Feldversuchsergebnisse zum Einsatz borhaltiger Dünger im Getreide

► Praxis der Bordüngung in führenden Marktfruchtbetrieben
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Mangelweizen Stolk, stark humoser Sand
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Nährstoffmangelweizen
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Mangelweizen Stolk
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Pflanzenanalyse Biscay, Stolk 2004
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Bor :   17 mg/kg TS             Cu/N Verhältnis:  1,22

Bor:  18 mg/kg TS               Cu/N Verhältnis: 0,90
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Ähren besetzt

Ähren taub
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Ergebnisse von 4 Pflanzenanalysen , untersucht durch  2 Labors nach Teilung der Proben

jeweils gleicher Herkunft. Probenahme:  04.05. 2005

Bodenuntersuchung

Normalbereich Schaden normal
Nährstoff Einheit AUA Jena LUFA/ITL AUA Jena LUFA/ITL mg/kg mg/kg AUA Jena LUFA/ITL AUA Jena LUFA/ITL
Stickstoff %   i. TS 3,46 3,57 4,49 3,96
Phosphor %   i. TS 0,29 0,25 0,34 0,27 10   B 10   B 0,40 0,33 0,32 0,33
Kalium %   i. TS 2,97 2,89 3,88 3,5 9   B 15   B 4,63 3,85 3,79 3,68
Magnesium %   i. TS 0,08 0,07 0,12 0,11 2,7   A 6,0   A 0,2 0,16 0,12 0,11
Calzium %   i. TS 0,28 0,3 pH 4,0 pH 5,1 0,43 0,3
Schwefel %   i. TS 0,23 0,23 0,55 0,28
Kupfer mg/kg TS 6,3 8,4 7,1 9,9 0,8   A 0,2   A 9,2 6,5 5,6 5,8
Mangan mg/kg TS 87 94,2 71 77,8 25   E 40   E 145 132,6 77 79,4
Zink mg/kg TS 25 22,2 25 23,6 3,0   C 2,2   C 12 12 16 17,8
Bor mg/kg TS 2   14 / 2,6 2 17 / 2,4 <0,007 0,20   A 3 15  / 3,1 2 15  / 7,5
Molybdän mg/kg TS 0,26 0,24 1,44 0,76
Eisen mg/kg TS 78 72 565 114

LUFA-Borwerte::  grüne Zahlen = 1. Analyse ; blaue Zahlen = korrigierte Werte, Nachuntersuchung

Mindest - P K Mg Cu Mn Zn Bor Ca Fe S
Sollwerte WG  EC 32 0,34 3,2 0,08  (1,2) 3,6 19 23 3   (6) 5 50 3
Sollwerte WW EC 31 0,28 3,2 0,08 (1,5) 4,0 29 19 5 5 50 3

(Klammerwerte sind Angaben von Bergmann)

In Osterrade ist definitiv Zinkmangel Ursache der Wachstumsdepression, in Malente Mg -Mangel als Folge des extrem niedrigen pH-Wertes.

Wintergerste Malente  EC 32
Probe 2

Schaden Normalbereich
Probe 1
Schaden

Malente
Winterweizen Osterrade   EC 31

Probe 3 Probe 4
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Lüngmoor Mangelweizen
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Bordüngung zu Getreide
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Borüberschuß Wintergerste
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1000 g Bor /ha
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K+S GruppeKö/KMA/2006

K+S KALI GmbH
Wirkung unterschiedlicher Blattdünger 

Winter-Gerste, Guntrup, 2005
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Leichter Standort bei Greven, Westfalen

BU: pH: 6,0   P2O5: 11,   K2O: 6,    Mg: 6,    Mn: 88 (CAT),  Cu: 0,5     B:  0,12

2 x Solubor =  175 g/ha Bor
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DWW 05 SIG 01, Kornertrag
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K+S Kali GmbH
Blattdüngungsversuch Kritzkow 2007

Blattdüngung im Frühjahr in EC 29/30; 33; 57

 Winterweizen 2007
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K+S Kali GmbH
Blattdüngungsversuch Kritzkow 2007

Ergebnis der Blattanalyse in EC 42

Nach Bodenanalyse : Bor und Kupfer: GK A

Magnesium und Zink : GK C

Mangan: GK E

Mit Bodendüngung wurden 34 kg Schwefel und 13 kg MgO im Frühjahr gedüngt.

4,727756,50,190,10100100   200   400   Profitop + Microtop

3,325695,40,180,09-100   300   700   Profitop + Combitop

31757,30,220,10-100   300   700   Profitop + Combitop

25716,20,180,09-100   300   700   Profitop + Combitop

20743,60,160,09--200   800   2 x Combitop

17573,20,190,10----2 x Epsotop

3,618634,80,180,09----Kontrolle

3 (6)17-2430-633,5-8,80,250,08-0,13Richtwerte

mg/kg%BCuZnMnVariante

BZnMnCuSMgNährstoffmengen in g/ha
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      Blattdüngungsversuch zu Winterweizen, "Drifter"  mit gesteigerten Borgaben 

FH Rendsburg, Ostenfeld 2007
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1 unbeh. Kontrolle 0 98,25 18020 36,30 3,3 19,2 4,50

2  5 kg/ha EPSO Top  5 kg/ha EPSO Top 0 101,92 19323* 38,70 3,0 19,5 4,30

3  5 kg/ha EPSO Microtop  5 kg/ha EPSO Microtop 100 100,56 18833 40,50 4,5 20,5 4,80

4 10 kg/ha EPSO Microtop 10 kg/ha EPSO Microtop 200 101,27 18706 40,90 3,5 20,1 4,90

5 25 kg/ha EPSO Microtop 25 kg/ha EPSO Microtop 500 99,49 18079 36,90 3,4 17,6 5,70

6 0,4 l/ha Profi-Bor 140 0,4 l/ha Profi-Bor 140 50 99,28 18592 32,50 3,6 18,3 3,60
GD 5% 6,8 1184

Bodenuntersuchung:   pH-Wert 6,50 CaCl2-Methode
vom 1.11. 2006 P2O5 (mg/100 g Boden) 35,86 D DL-Methode

K2O (mg/100 g Boden) 42,29 E DL-Methode
Mg  (mg/100 g Boden) 10,71 C CaCl2-Methode
Mn (mg/kg) 141,60 E EDTA-Methode
Cu (mg/kg) 2,35 C EDTA-Methode
Zn (mg/kg) 3,55 B EDTA-Methode
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Bordüngungsversuch zu W.Weizen Ostenfeld 2007
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07 WW 67 1 0 27,8 9,8 2,2
07 WW 67 2 x  5 kg/ha EPSO Top 2 0 35,0 7,3 1,9
07 WW 67 2 x 5 kg/ha EPSO Microtop 3 100 41,3 2,6 0,8
07 WW 67 2 x 10 kg/ha EPSO Microtop 4 200 36,3 2,9 0,7
07 WW 67 2 x 25 kg/ha EPSO Microtop 5 500 31,4 4,3 1,9
07 WW 67 2 x 0,4 l/ha Profi-Bor 140 6 50 29,1 4,8 1,6
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Blattdüngungsversuch zu Winterweizen "Drifter"    FH Rendsburg 2007
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1 unbehandelte Kontrolle 97,19 76,88 33,0 2,7 17,3 2,5

2 10 kg /ha EPSO Top 10 kg/ha  EPSO Top 100,76 76,45 31,8 3,4 16,9 2,5

3 10 kg/ha EPSO Combitop 10 kg/ha EPSO Combitop 101,27 76,81 51,6 3,7 23,2 3,7

4 10 kg /ha  Comb. + Li 700 10 kg /ha  Comb. + Li 700 102,23 77,11* 76,7 2,3 25,5 3,2

5 10 kg/ha EPSO Combitop 5 kg/ha EPSO Microtop 98,17 77,17* 45,8 2,0 19,8 3,5

6 5 kg/ha EPSO Microtop 5 kg/ha EPSO Microtop 98,53 77,08* 40,4 2,4 18,1 4,1
GD 5%  8,5 1,03

Bodenuntersuchung pH-Wert 6,50 CaCl2-Methode
vom 1.11. 2006 P2O5 (mg/100 g Boden) 35,86 D DL-Methode

K2O (mg/100 g Boden) 42,29 E DL-Methode
Mg  (mg/100 g Boden) 10,71 C CaCl2-Methode
Mn (mg/kg) 141,60 E EDTA-Methode
Cu (mg/kg) 2,35 C EDTA-Methode
Zn (mg/kg) 3,55 B EDTA-Methode
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Blattdüngungsversuch zu Wintergerste " Naomie"  FH Rendsburg,  Ostenfeld 2006
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1 unbeh. Kontrolle 95,79 53,11 68,10
2 2 x 10 kg/ha EPSO Top 5%ige Lös. 96,64 53,68 69,12
3 2 x 10 kg EPSO Combitop 5%ige Lös. 94,61 53,01 68,97
4 2 x 10 kg EPSO Combitop 10%ige Lös. 97,39 53,04 68,61
5 10 kg/ha EPSO Profitop 10 kg/ha EPSO Combitop 5%ige Lös. 98,78 53,37 68,99
6 10 kg/ha EPSO Profitop 10 kg/ha EPSO Microtop 5%ige Lös. 96,33 53,04 68,77

pH-Wert 6,1 10.11.2005 0 - 30 cm
P2O5 (mg/100 g Boden) 10 10.11.2005 0 - 30 cm DL-Methode
K2O (mg/100 g Boden) 21 10.11.2005 0 - 30 cm DL-Methode
Mg  (mg/100 g Boden) 15 10.11.2005 0 - 30 cm DL-Methode
Mn (mg/kg) 67   E 10.11.2005 0 - 30 cm  CAT
Cu (mg/kg) 1,1   A 10.11.2005 0 - 30 cm  CAT
Bor (mg/kg) 0,23  A 10.11.2005 0 - 30 cm  CAT
Zn (mg/kg) 0,9   A 10.11.2005 0 - 30 cm  CAT
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Mai 2006 1 2 3 4 5 6

Boden anz. Ber.
pH 4,8 EC 32-36

mg/100g C
P2O5 26 17-32 P 0,24 0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,37
K2O 5,6 10-15 K 3,2 2,57 2,62 2,71 2,72 2,72 2,64
Mg 3 8-12 Mg 0,08 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

mg/kg Boden
Mn 27 5-15 Mn 27 63,0 67,1 73,4 68,7 64,3 60,9
Cu 4,6 0,8-2,0 Cu 4,6 4,6 5,8 5,5 5,2 4,2 4,1
B 0,14 0,2-0,5 B (5) 4,1 4,2 4,5 4,0 4,6 4,0
Zn 7,4 1-3 Zn 18 45,9 46,6 48,6 49,4 47,0 47,4

Stufe C
% in TS

mg/kg in TS

Pflanzengehalt
11.05.2006

Triticale Auftragsversuch Düngung K + S Kali GmbH
Serie,Jahr,Ort: TIWAKuS, 2006, Schuby I

Var. Behandlung Herbst 
14.11.05

Frühjahr BBHC 29-31  
28.04.06

Frühjahr BBHC 49-51 
01.06.06

Kornertrag 
dt/ha (abs)

Kornertrag  
(rel)

TKM 
86%TS g 

(abs)

Rohprotein 
(Nx6,25) in 

%i.d.TS

N-Ertrag 
in kg/ha

1 unbehandelte Kontrolle 69,6 100 48,3 14,0 134

2 10 kg/ha EPSO Top 10 kg/ha EPSO Top 69,7 100 46,2 14,6 140

3 10 kg/ha EPSO 
Combitop    5%

10 kg/ha EPSO 
Combitop    5% 69,2 99 43,5 14,6 139

4 10 kg/ha EPSO 
Combitop   10%

10 kg/ha EPSO 
Combitop   10% 71,0 102 46,1 14,6 143

5 10 kg/ha EPSO Profitop 10 kg/ha EPSO 
Combitop    5%

5 kg/ha EPSO 
Microtop 70,9 102 45,8 14,2 139

6 10 kg/ha EPSO Profitop 5 kg/ha EPSO 
Microtop

5 kg/ha EPSO 
Microtop 72,1 104 47,1 14,4 143

GD 5 % 4,8 7
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      Blattdüngungsversuch zu Winterweizen, "Buteo"  mit gesteigerten Borgaben 

FH Kiel, Ostenfeld 2006 Weizen nach Weizen

BLA
TT

DÜ
NGUNG 

Vari
an

te

Beh
an

dlu
ng

    
    

    

BB
HC    

29
 - 3

1

Be
ha

nd
lun

g  
    

    
    

BB
HC  4

9 -
 51

BO
R-

men
ge

  g
/ha

Kor
ne

rtr
ag

 ge
r.  

  >
 

2,2
 m

m (d
t/h

a) 
(15

% 

Fe
uc

ht
e)

TK
M (1

5%
) F

eu
ch

te
HL

G (k
g/1

00
 L)

Sc
hm

ac
htk

or
n 

ge
re

ini
gt 

dt/
ha

 15
% 

Fe
uc

ht
e

1 unbeh. Kontrolle 0 101,10 49,01 76,83 0,62

2 5 kg/ha EPSO Top 5 kg/ha EPSO Top 0 101,21 49,24 76,74 0,59

3 5 kg/ha EPSO Microtop 5 kg/ha EPSO microtop 100 103,26 50,04 77,31 0,68

4 10 kg/ha EPSO Microtop 10 kg/ha EPSO Microtop 200 100,01 49,00 77,02 0,81

5 25 kg/ha EPSO Microtop 25 kg/ha EPSO Microtop 500 103,31 48,96 76,88 0,52

6 0,4 l/ha Profi-Bor 140 0,4 l/ha Profi-Bor 140 50 102,75 49,12 76,91 0,63

mg / 100 g Boden
Bodenuntersuchung: pH  6,3      P2O5: 23 K2O:  21    Mg (DL): 11      B (CAT)    0,54   E Cu (CAT)  1,8  C     Mn (CAT)  51    E Zn (CAT)   3,1   E

mg/kg Boden
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► Nachdem die Bordüngung zu Getreide in Deutschland bislang in der 
landwirtschaftlichen Praxis keine Rolle gespielt hat, erfordern niedrige 
Borgehalte in Weizen – und Gerstenpflanzen seit ca.5 Jahren ein 
Umdenken

► Auch hohe Borgaben schädigen Getreidepflanzen nicht nachhaltig

► Exakte Feldversuche ergaben in 2005 höhere Kornerträge bei Weizen 
durch gezielte Blattapplikationen von 50 – 100 g /ha Bor

► In den Folgejahren konnten nur noch geringe Mehrerträge durch 
Bordüngung bei Weizen, Gerste und Triticale erzielt werden

► Die Bordüngung im Getreide dient der Ertragssicherung bei nicht 
vorhersehbaren ungünstigen Bedingungen.
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Vielen Dank für Ihr Interesse!
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Regionalberater
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Ergebnisse von 4 Pflanzenanalysen , untersucht durch  2 Labors nach Teilung der Proben

jeweils gleicher Herkunft. Probenahme:  04.05. 2005

Bodenuntersuchung

Normalbereich Schaden normal
Nährstoff Einheit AUA Jena LUFA/ITL AUA Jena LUFA/ITL mg/kg mg/kg AUA Jena LUFA/ITL AUA Jena LUFA/ITL
Stickstoff %   i. TS 3,46 3,57 4,49 3,96
Phosphor %   i. TS 0,29 0,25 0,34 0,27 10   B 10   B 0,40 0,33 0,32 0,33
Kalium %   i. TS 2,97 2,89 3,88 3,5 9   B 15   B 4,63 3,85 3,79 3,68
Magnesium %   i. TS 0,08 0,07 0,12 0,11 2,7   A 6,0   A 0,2 0,16 0,12 0,11
Calzium %   i. TS 0,28 0,3 pH 4,0 pH 5,1 0,43 0,3
Schwefel %   i. TS 0,23 0,23 0,55 0,28
Kupfer mg/kg TS 6,3 8,4 7,1 9,9 0,8   A 0,2   A 9,2 6,5 5,6 5,8
Mangan mg/kg TS 87 94,2 71 77,8 25   E 40   E 145 132,6 77 79,4
Zink mg/kg TS 25 22,2 25 23,6 3,0   C 2,2   C 12 12 16 17,8
Bor mg/kg TS 2   14 / 2,6 2 17 / 2,4 <0,007 0,20   A 3 15  / 3,1 2 15  / 7,5
Molybdän mg/kg TS 0,26 0,24 1,44 0,76
Eisen mg/kg TS 78 72 565 114

LUFA-Borwerte::  grüne Zahlen = 1. Analyse ; blaue Zahlen = korrigierte Werte, Nachuntersuchung

Mindest - P K Mg Cu Mn Zn Bor Ca Fe S
Sollwerte WG  EC 32 0,34 3,2 0,08  (1,2) 3,6 19 23 3   (6) 5 50 3
Sollwerte WW EC 31 0,28 3,2 0,08 (1,5) 4,0 29 19 5 5 50 3

(Klammerwerte sind Angaben von Bergmann)

In Osterrade ist definitiv Zinkmangel Ursache der Wachstumsdepression, in Malente Mg -Mangel als Folge des extrem niedrigen pH-Wertes.

Wintergerste Malente  EC 32
Probe 2

Schaden Normalbereich
Probe 1
Schaden

Malente
Winterweizen Osterrade   EC 31

Probe 3 Probe 4


